Preis DM. 1.- Postversandort Minchen

INGENIEUR-AUSGABE

2.Nov.-Heft
26. JAHRGANG 1954 Nr. 22

MIT FERNSEH-TECHNIK

ZEITSCHRIFT FUR FUNKTECHNIKER o Erscheint am 5.und 20. eines jeden Monats ¢« FRANZIS-VERLAG MUNCHEN-BERLIN

Aus dem Inhalt:

Die letzten Glieder der Kette 457

Live mit Vorbehalt ............ 457
Aktuelle FUNKSCHAU ........ 458
Fernsehen aus Stuttgart ...... 459
Ein halbes Jahrhundert Réhren-
entwicklung ...l 459
Pausenlos arbeiten die Schnell-
morseschreiber ... ............ 460
Wohin geht die Bildréhren-
entwicklung? ... ..ol 461
Hans Bredow 75 Jahre ........ 462

Funktechnische Fachliteratur .. 462
Fernseh-Zwischenfrequenz-
verstirker mit gedruckter

Schaltung .............. ... 443
Die Strahlergruppe im Rund-
funkempféinger — Eine neve
3D-Anordnung ...l 464
Aus der Welt des Funkamateurs:
Mobile Kurzwellenstation fur

das 80-m-Band ................ 465
Balkengeber fiir den Fernseh-
Service .. ... .. i, 467
Antennenweiche fir UKW und
Fernsehen ............cooa 468
Frequenzkurvenschreiber,

Teil 1ti, Bedienung des Gerdtes 469
FUNKSCHAU-Prifbericht

Ein Standardsuper des neuen
Jahrganges ...l A71
Ein Verstarker fir Fahrzeug-
anlagen ........iiieiiiieieen, 472
Ringmodulator mit Kupfer-
oxydul-Gleichrichter .......... 474
Grundig-Stenorette ............ 474
Raumkiangeffekt durch elek-

trische Phasenverschiebung .... 474

Vorschlige fir die Werkstatt-

praxis: Reparatur von Wellen-
schaltern; Schirmgitterwiderstand
als Stérquelle; Temperaturmes-

sung von Einzelteilen .......... 476
Neuverungen ...........coo0ave 477
Briefe an die FUNKSCHAU-

Redaktion ...............
Werks-Verdffentlichungen

Die INGENIEUR-AUSGABE
enthdlt auBerdem:
FUNKSCHAU - Schaltungssammlung,
Band 1954, Seiten 48 bis 56, mit den
Fernsehempfénger-Schaltungen

Nr. 50 bis 52 {Loewe-Opta bis
Nordmende)

Unser Titelbild: Die Montage der
Quarzpléttchen fur Steverquarze in
den Telefunken-Laboratorien st
feinste Handarbeit, Jede Verunreini-
gung durch Staub oder Fett beim
Einbau stért die Genauigkeit.

© et h R



II Heft22/ FUNKSCHAU 1954

KONDENSATOREN

werden nach dem patentierten
Warmtauchverfahren hergestellt.
Die Umhiillung wird mit Hilfe von
Vakuum aufgebracht und ist ohne

Lufteinschlisse.

WIMA-Tropydur-Kondensatoren

sind feuchtigkeits- und wérmebestén-
digund einausgezeichnetes Bavelement
fir Radio- und Fernsehgeréte.

WILHELM WESTERMANN

SPEZIALFABRIK FOR KONDENSATOREN
l UNNA IN WESTFALEN

U.K.W. und FERNSEH
5)  ANTENNEN-INSTALLATIONEN

wdhrten Flochbandisolator

BETTERMANN ELEKTRO G.M.B.H. LENDRINGSEN KR. ISERLOHN
TELEFON 2339 MENDEN, TELEGR-ADR. OBO LENDRINGSEN, FERNSCHREIBER 032157

Die Uberraschung auf dem Deutschen Markt:

NP
PRrecisE
UNIVERSAL TESTER
Réhrenvoltmeter 909

25M-Ohm Eingangswiderstand, stabiler Nullpunkt,
grofles Ubersichtliches Meflwerk, unempfindlich
gegen Fehlbedienung, WiderstandmeBbereich
0,1 Ohm bis 500 M-Ohm, Polwechsel der Prif-
schnire, geeichte Decibelskala, Nulipunktindi-
kator fiir FM Abgleich.

Preis nur DM 173.20 ols Bausatz

komplett betriebskiar DM 198.50 m. 6 Mon. Gar.
HF Tastkopf . . . .. ... .. oot DM 28.30 !
Hochspannungstastkopf 30KV . . . .. DM 46.50 i i

Ein Gerat, dos jede Fernseh-Werkstatt braucht. Vorteile Uber Vorteile!
Fordern Sie ausfihrlichen Prospekt und bestellen Sie rechtzeitig bei:

DIETRICH SCHURICHT - Bremen - MeinkenstraBe 18

Die bekannte Doppel -Triode

hat getrennte Katoden. Als sehr
vielseitig verwendbare Réhre fin-
den wir die ECC 40 heute in den
verschiedensten Schaltungen, ins-
besondere in der Phasenumkehr-
stufe von Gegentaktverstérkern,
und in der gesamten Elektronik.

Die ECC 40 liefert
in BENTR O N - Qualitiit

(BeNTRON) )
ECC40

BENTRON GMBH, MUNCHEN 2
SENDLINGER STRASSE 55

Das Mikesphon des Jahees!

TAUCHSPULEN-MIKROPHON

e V] ] WD 21

TECHNISCHE DATEN:

Frequenzbereich 5015000 Hz
Innenwiderstand 200 Q
Empfindlichkeit 0,2 mV/pb

DM 108.- ohne Tischful
FuBB MZT 21 dafir: DM 14.-

Auf Wunsch auch mit Spezial-Bodensténder jetzt lieferbar.

Das Mikrophon der Spitzenklasse fir verw&hnte Anspriche.
Eignet sich hervorragend fir die Ubertragungs- und Tonband-
gerdte-Technik.

Verkauf fir den Bezirk Sidbayern:
HERMANN ADAM . Miinchen15,Schillerstr.18

WERKSVERTRETUNGEN UND AUSLIEFERUNGSLAGER
FOR ELEKTROAKUSTISCHE ERZEUGNISSE




Spezial-GroBsuper A 8100

Die kompl. UKW-Empfangsanlage mit Endverstar-
ker, Netzteil und Phono-AnschluB zum Einbau in
den Musikschrank, Bicherschrank oder Schreib-
tisch. 10 Kreise, 7 R&hren, 4,2 W-Ausgangsleistung,
Empf. 0,3uV. Nur 29 cm lang. Bedienung durch
einen einzigen Doppelknopf.

DM 139.80 {Anz. DM 39.80 / 6 Raten je DM 17.65}

UKW.- : "4
Einbau-GroBsuper W 5100

ist in jeden Rundfunkempfénger leicht einzubaven,
for Wechsel- und Allstrom lieferbar. 10 Kreise,
5Réhren, 0,3 uV Empfindlichkeit. 2HF-Stufen (Cas-
code} mit ECC 85, neutralisierte ZF-Réhren EF 89 -
Doppeldrehko-Abstimmung - kurz, ein Gerét mit
den modernsten Schikanen.

DM 99.60 (Anz. DM 29.60 / 6 Raten je DM 12.35)

Den modernen 3-D-Klang auch mit ihrem Empfén-
ger durch seitlichen Einbau von 2 Hochtonlaut-
sprechern HL 1. Preis pro Stick DM 9.50

Uber alles Gratisdruckschriften und Beratung:

Hamburg 20/De

SUPER-RADIO Eppend.Baum 3%a

Akhu-Ladegerét

anschlufifertig fir 2-4-6V Ladestrom
bis 1,2 Amp. fiir Kofferempfédnger
Motorrad und Auto, zum Preise von
DMW 42. - brutto lieferbar.

KUNZ KG. Abt. Gleichrichterbau
Berlin-Charlottenburg 4, Gieflebrechtstr. 10

Das VDE-Zeichen fihrt der
neve Lotkolben ERSA 80

mit den vielfachen Anwendungsmdglich-
keiten. Verlongen Sie den Sonderdruck
+Moderne Léttechnik”

ERNST SACHS

ERSTE SPEZYALFABRIK ELEKTR. LUTKOLBEN
BERLIN-LICHTERF.-W | WERTHEIM A. MAIN

ELBAU-LAUTSPRECHER

Hochleistungserzeugnisse
Sdmtliche Lavtsprecher ausgeriistet mit Hoch-
tonkalotten und nevartigen Zentriermembranen

Bitte Angebot einholen

LAUTSPRECHER - REPARATUREN

Sdmtliche Lautsprecher ausgeristet mit Hoch-
tonkaiotten und neuvartigen Zentriermembranen
(D. B. Patent erteilt).

Breiteres Frequenzband
Verbliffender Tonumfang

ELBAU-Lautsprecherfabrik
BOGEN /Donav

Rohrenpriifgerdte

Vielfachmessgerdte

Leistungsmesser

Fisr den Lodentisch

FABRIK ELEKTRISCHER MESSINSTRUMENTE - MUNCHEN T 25
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Jortzenfabrikat!

Ubertrager waren bisher kritische Glie-
der in Schaltungen. Oft beeinflussten sie
den Frequenzgang recht ungiinstig und
waren sogar brummempfindlich. Durch
langjahrige Erfahrung im Bau von Ober-
tragern ist das Labor-W zu wirklich be-
friedigenden Ldsungen gekommen. .Es
stehen Industrie, Handel, Tonstudios
und Amateuren mannigfache Bauformen
von Miniatur-, Kabel- und Breitband-
Obertragern in Spitzenqualitét zur Ver-
figung. Schaven Sie sich hier einmal
das Innere des Breitband-Ubertragers
TB 32 an:

Ein Beispiel an Vollkommenheit

1. Frequenzgang praktisch geradlinig,
da im Bereich von 25—20 000 Hz nur Ab-
weichungen von weniger als * 1 dB.
2. Symmetrische Wicklung auf Mu-
metallkern, daher weitgehende Brumm-
kompensation Gusserer magnetischer
Einstrevungen.

3. Zentralbefestigung wie bei einem
Elko. Dadurch Moglichkeit der Rest-
kompensation magnetischer Strevungen
durch Drehen.

4. Geringe Abmessungen. Nur40mm @
und 52 mm Hohe iber dem Chassis.

5. Lagerung des Obertragers in
Gummi; daher unempfindlich gegen
Mikrophon-Effekte. Gleichzeitig aus-
reichender Abstand vom Chassis zur
Verringerung magnetischer Storkopp-
lyngen.

6. Anschiisse in Form von Lotstiften
unten, so dass bequeme Chassis-Mon-
tage bei kurzen LeitungslGngen mog-
lich ist.

7. Schirmung gegen magnetische Stor-
felder durch Mumetall-Becher und
Kupfer-Schirmung.

Haben Sie spezielle Fragen? Machen Sie
sich bitte unsere Erfahrungen zunutze.

DR.ING SENNHEISER - BISSENDORF (HANN)
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Abbes Yic die Ela-Technik!

mit Erzeugnissen von Rang und Klang:

1SOPHON

autsprecher

Lautsprecher-Chassis fir Gruppeneinbau
von 1-12 Watt

oder fert. ,Lautstrahler Type Melodie

10 Watt mit 3 Systemen
Cabinet 15Watt, 5 Systeme,

fir jeden

Verwendungszweck! Frequenz 70-16000 Hz
Dyn. Tauchspulen-Mikrophone -
LABOR Vor- u. Mischverstéirker in Studio-
\ V. V4 Qualitdt, 80 Watt-Endstufe in Klein-

Bauart; Tonfrequenz-Ubertrager

ALLEN VORAN! fir Tonbandgerdte usw.

Spez. Stecker — Kabel — Kupplungen und
AR Miniatur-Kupplungen fir ab-
ﬁK-I:Eii‘K'm geschirmte Mikrophon-Leitungen:
. 1,3,5, 6 + 8polig, dazu passendes
er elell((::nsiﬂ‘lfthtem Mikrophon-Kabel

Fordern Sie bitte unsere Prospekte dartber an

Verkavuf fiir den Bezirk Sidbayern:
HERMANN ADAM . Miinchen 15, Schillerstr.18

WERKSVERTRETUNGEN UND AUSLIEFERUNGSLAGER
FOR ELEKTROAKUSTISCHE ERZEUGNISSE
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9,5 cm/sec. und kleineren
Bandgeschwindigkeiten

W///////////////

» AuBerordentlich reiBfest

7

» Sehr schmiegsam
p» Spiegelglatte Oberfléche

» Weitestgehende Schonung
der Magnetkdpfe

Wesentlich verbesserte
Hdhenempfindlichkeit

Besonders yleichmdBige
Wiedergabe

GroBe Lautstérke

o
ines
e am

LEVERKUSEN -BAYERWERK

Weitere Auskinfte sowie
Prospektmaterial erhalten Sie durch

AGFA-MAGNETONVERKAUF .

SlEMW

MIT RAUMTON DURCH DIVERGENZGITTER

Schonheit der duBeren Form und ausgereifte

Technik verbinden sich hier zu Geraten fir N .

$

SIEMENS

hochste Anspriiche. Plastische Tonfiille und

originalgetreue Klangwiedergabe sind die

hervorstechenden Qualitdtsmerkmale der

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

reiner Klang - reine Freude

Schatulle H42 399,- DM
mit Sender-Einschalt-Automatik

neuenSiemens-Gerate,;man sagt nicht umsonst

Schatulle M 47 575,- DM
Schatulle P 48 795,- DM
Super C40 268,- DM
Super G 41 335, DM
Super 843 379,-DM

R 84

Phonosuper K 43 470,- DM

: \
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Die letzten Glieder der Kette

Nun war es endlich soweit! Am 5. November erschien der Schwabe Willy Reichert auf
den Bildschirmen der Fernsehgeridte. In behaglicher Hintergriindigkeit gab er den deut-
schen Fernsehzuschauern einen Einblick in den Lebensraum und in die Kultur seiner
Heimat, die Spitzlichter gleichmiBig auf Baden und Wirttemberg verteilend.

Am 6. November lieferte das Studio des Bayerischen Rundfunks in Miinchen-Freimann
seinen ersten Beiirag zum deutschen Gemeinschaftsprogramm, und auch dort startete man
mit einer Heimatsendung ,Miinchen — Bilder einer Stadt“, in der typische Vertreter des
gemiitvollen Minchens, wie Lisl Karlstadt, Michl Lang und andere mitwirkten.

Dieser Auftakt der beiden letzten, bis dahin noch nicht aktiv am Fernsehen tétigen Rund-
funkgesellschaften soll nun nicht heien, daB das deutsche Fernseh-Gemeinschaftspro-
gramm stets landschaftlich ausgerichtet sein soll. Die auf die Einleitung folgenden Sen-
dungen bewiesen dies bereits. Stuttgart brachte im Anschlufl an seine FEinleitung ein
Schauspiel von André Obey ,Ein Opfer fir den Wind“, und Miinchen sieuerte am 6. Novem-
ber nicht nur fiir das deutsche Fernsehen, sondern sogar gleich fiir die Eurovision die
Mozart-Oper ,,Gértnerin aus Liebe“ bei.

Fiir das Gemeinschaftsprogramm wurde
festgelegt, dal der NWDR, der Pionier des
Fernsehens seit sechs Jahren, 46% bei-
triagt. Der Bayerische Rundfunk itbernimmt
18% und je 9 % liefern der Sudwestfunk,
der Hessische Rundfunk, der Siiddeutsche
Rundfunk Stuttgart und der Sender Freies
Berlin. Dabei gilt der Grundsatz: Jeder
liefert Beitrdge aus allen Sparten, und
jeder gestaltet sie auf seine eigene Weise.
Damit ergibt sich von selbst ein farbiges,
abwechslungsreiches Programm, denn der
Zuschauer soll daraus auswihlen konnen,
und er mufl es sogar, weil ja aus rein zeit-
lichen Griinden niemand sich alles ansehen
kann, wenn die wochentliche Sendezeit
einmal auf 30 bis 40 Stunden erweitert
wird.

Beim Bayerischen Rundfunk besteht da-
bei der Vorsatz, wie der Fernseh-Direktor
Dr. Miinster ausfiihrte, soviel Live als
moglich zu senden und Film nur soviel
wie notig. Der Filmanteil soll jedenfalls
unter 25% bleiben. Mit einem festen Mit-
arbeiterstab von rund 150 Mann, von denen
100 auf den Programm- und Studiobetrieb
und 50 auf die Technik entfallen, startet
der Bayerische Rundfunk. Zehn Kameras
stehen ihm zur Verfligung, von denen
sechs von der Fernseh GmbH und vier von
Pye (Cambridge) stammen. Sie sind jedoch
einheitlich mit Super-Orthikons von der
RCA. bestiickt.

Wenn auch Stuttgart und Miinchen in vie-
lem auf den Erfahrungen ihrer Vorginger
aufbauen konnten, so hatten sie doch auch
Schwierigkeiten besonderer Art, bedingt
glurch das bergige Geldnde, zu l6sen. Der kiihne Plan der. ,Fernsehnadel® Stuttgart
ist oft besprochen worden!). Noch gréBer aber waren die Schwierigkeiten beim Bau des
Eemsehsenders auf dem 1838 1 hohen Gipfel des Wendelsteins. Heranschaffen und Verlegen
der Fernseh-Sendekabel waren, bei einer Linge von je 220 m und dem Gewicht von 9000 kg,
vor a}lem ein Transportproblem. Die Wendelstein-Zahnradbahn beférderte sie etappenweise
auf einer Schlange von hélzernen Schienengleitschlitten nach oben. Der Transport gestaltete
sich infolge der vielen Kurven und der groBen Steigung sehr schwierig, zumal nur wihrend
der Nacht gearbeitet werden konnte, um den normalen Betrieb der Bergbahn nicht zu
storen. Nachdem die Kabel zur Sendestation gebracht waren, begann der nicht minder
schwierige Abschnitt des Einziehens in den Kabelkanal, der sich in einer unwegsamen
alpinen Umgebung tiber eine Lénge von 180 m und eine Steigung von fast 100 m bis zum
Gipfel erstreckt. — Insgesamt mufBiten zum Bau der Sendeanlage 800 Giiterwagen mit
Material, darunter 25 Tonnen Stahl, {iber die Wendelsteinbahn nach oben beférdert worden.
Zur Sicherung des Sendegebiudes gegen Steinschlag und Gerdll war eine 10 m hohe und
14 m lange Stiitzmauer notwendig. Ein iiberhingender Felsen mit 250 cbm, der den Bau
gefihrdete, mufite abgetragen werden.

Die Fernsgh-Sendeantenne besteht gegenwiirtig aus zwei Achterfeldern. Die endgiiltige
Antenne .erhalt vier Achterfelder, die die Strahlung auf das eigentliche Versorgungsgebiet
konzentrieren und damit einen weiteren Leistungsgewinn bringen.

Auf der anderen Seite bietet trotz der Bauschwierigkeiten dieser hohe Aufstellungspunkt
den Vorleil, bereits rechnungsmifiig ein Finftel der Bayerischen Bevélkerung mit Fern-
sehen zu versorgen. Die bis jetzt vorliegenden guten Empfangsmeldungen lassen erwarten,
dafl mit der endgiiltigen Antenne der Bereich sogar noch groBer sein diirfte.

,Deutsches Fernsehen“, so lautet nun seit einigen Wochen die Unterzeile des Pausen-
zeichens aller Fernsehsender Westdeutschlands, Damit wird duBerlich dokumentiert, das
hier die Technik eine groBartige kulturelle Verbindung zwischen den einzelnen Landes-
teilen geschaffen hat. Li

Weit ins Land hinaus schaut die Fernsehantenne
auf dem Wendelstein. Alpines Geldnde und das
Wetter boten Bauschwierigkeiten besonderer Art

1) vgl. Seite 459 dieses Heftes

© sehr kurzen Wellen.

Live mit Vochehalt

»,Dabei sein — miterleben just in
dem Augenblick, in dem es geschieht,
die Live-Sendung also, sie war einst
das schlagende Argument fiir den
Rundfunk, war das oberste Ziel aller
Bemiihungen wund ist mnoch heute
der Wunschtraum unentwegter Idea-
listen. Der Rundfunk hat mit Live
begonnen, der Reporter liefi sich’s
nicht verdriefien, Hunderte Meter
Kabel nachzuschleppen, um das un-
mittelbare Erleben an die nichst er-
reichbare Telefonleitung und iiber
diese an den Sender anzuschliefien.
(Und wenn einer mal mit harter
Sohle auf das Kabel trat, oder wenn
gar ein Wagen dariiber fuhr, dann
verursachte dies meist keinen Scha-
den.) Heute vermag der Reporter mit
Hilfe des UKW-Sprechfunks prak-
tisch ungebunden den Raum 2zu
durchstreifen, aber das Tonband
zieht jetzt einen Strich zwischen ithm
und dem Sender. — Immerhin, der
Rundfunk konnte mit wvergleichs-
weise grofler Freiziigigkeit der Di-
rektiibertragung wenigstens begin-
nen.

Wir sagten ,vergleichsweise”, und
das zielt aufs Fernsehen. Denn hier
ist Live von Anfang an mit grifieren
Vorbehalten verkniipft. 1. Frage: Wo
liegt die nichste Einspeisungsstelle,
iitber die die Richtfunkstrecke zu er-
reichen ist? 2. Frage: Ldfit sich ein
Punkt in der Umgegend finden, der
nicht mehr als 300 m von Ort der
Reportage entfernt liegt, mit direk-
ter Sicht zum Einspeisungspunkt,
um hier den Ubertragungswagen
aufzustellen? Ldnger als 300 m darf
das Kabel nicht sein, das die Auf-
nahmekamera mit dem fahrbaren
Studio verbindet. Und dieses Kabel
ist ungelenker als jedes Fernsprech-
kabel, und es ist empfindlich. Man
kann es nicht so einfach sich selbst
iberlassen und sozusagen dem
Schutz des Publikums empfehlen.

Man sieht daraus, den Live-Sen-
dungen sind beim Fernsehen schon
von Anbeginn engere Grenzen ge-
setzt. Da sind z. B. Scheinwerfer zu
postieren, um die Szene zu erhellen,
und die Beleuchter, die sie bedienen.
Sie diirfen natiirlich nie im Fernseh-
bild erscheinen, und sie diirfen die
Reportage nicht.behindern. Da ist
also schon einiges mehr vorzuden-
ken und vorzuplanen, ehe eine Fern-
seh-Live-Sendung ablaufen kann.
Man soll auch nicht glauben, daf der
Anschluff an die Dezistrecke ganz
ohne Tiicken sei. Die Strahler des
Dezisenders miissen haargenau auf
die Empfangsstation ausgerichtet
sein. — Und nun versetzen Sie sich
z. B. einmal in die Lage der Tech-
niker, die fiir die Reportage aus
dem Geldnde der Hannoverschen
Messe verantwortlich waren! Finden
Sie mal in dem unendlichen Hduser-
meer einer Grofistadt das Gebdude
der Post, auf dem die anzupeilende
Empfangsantenne steht!

Nun, in Hannover half man sich
auf originelle Art: Die Herren von
der Post gaben iiber einen starken
Scheinwerfer Lichtsignale wie ein
Leuchtturm auf einsamer Insel im
Ozean. Und damit symbolisierten sie
zugleich auf eindrucksvollste Weise
das quasioptische Verhalten unserer
Wacker
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Fernsehumseizer im Harz

Seit einiger Zeit betreibt der Nordwest-
deutsche Rundfunk auf dem ,Torfhaus" im
Harz versuchsweise einen Fernseh-Frequenz-
umsetzer. Seine Daten sind: Kanal 10 (Bild-
trager 210,25 MHz, Tontridger 215,75 MHz),
Senderausgangsleistung 40 W, Sendeantenne
besteht aus zwei Achterfeldern, so daB sich
in Richtung Braunschweig eine effektive
Strahlungsleistung von 1 kW ergibt. Die
Modulation wird liber zwei Achterfelder vom
Fernsehsender Hannover (Kanal 8) iibernom-
men. Antennenhéhe: 748 m iiber dem Meeres-
spiegel.

Zum endglltigen Standort des fur Herbst
1955 geplanten FernsehgroBsenders Harz-West
sind die ,Lerchenkdépfe“ auf dem Torfhaus in
821 m Meereshthe bestimmt worden; hier
sammelte die Deutsche Bundespost gute Er-
fahrungen mit Anlagen der Funkbriicke nach
Berlin und der Dezi-Fernsprechlinie Braun-
schweig — Hannover.

Ungeeignet

Die Ausbreitungsmessungen des SWF mit
Hilfe eines Hubschraubers im sidlichen
Schwarzwald ergaben, dal der Belchen
als Aufstellungsort fur einen Fernseh-Fli-
chensender ungeeignet ist. Die Geldndeglie-
derung wiirde eine regelméBige Abstrahlung
auch bei Verwendung eines 200 m hohen
Mastes nicht erlauben.

Neues Fernsehstudio in Berlin

Die Beitrdge Berlins zum Deutschen Fern-
sehprogramm stammen aus zwei Kkleinen
Riumen in Berlin-Tempelhof, die seit 1951 in
Benutzung sind. Bald wird die Raumenge
liberwunden sein; am 8. Januar will der Sen-
der Freies Berlin ein neues, 9 m hohes Fern-
sehstudio mit 520 qm Fliche im alten Deutsch-
land-Haus am Reichskanzler-Platz beziehen.
Angegliedert sind eine Werkstatt mit 236 gm
und ein Lager mit 200 qm Nutzfliche. Zwei
kleine Studios fiir Gespriche, Ansage usw.
werden folgen.

«Deutsche Welle” im 3l-m-Band

Nach Aufbau eines neuen Richtstrahlers im
3l-m-Band in Norden-Osterloog kann das
Uberseeprogramm der ,Deutschen Welle®
nunmehr in allen fiinf Richtungen (nach Fern-
ost, Nahost, Afrika, Stidamerika und Nord-
amerika) jeweils zusitzlich zu zwei anderen
Frequenzen auf 9640 KHz = 31,12 m bzw.
9735 kHz = 30,82 m verbreitet werden. Seit
dem 3. Oktober enthilt jedes Programm einen
kurzen fremdsprachigen Nachrichtendienst.

Bauelemente
nicht mehr auf der Funkausstellung?

Auf einer Mitgliederversammlung der Fach-
abteilung Schwachstromtechnischer Bauele-
mente im ZVEI wurden u. a. Fragen der
Wetthewerbsordnung und der Normung be-
handelt. Auch iiber eine reine Fachmesse, die
die Gerédtekonstrukteure von den Neuentwick-
lungen unterrichten soll, wurde diskutiert.
Die Einfiihrung einer solchen Messe wiirde
bedeuten, daBl sich die Bauelemente-Industrie
nicht mehr an der Funkausstellung beteiligen
wiirde.

Drei Programme
im Siiddeutschen Rundfunk

Seit kurzem verbreiten die Drahtfunknetz-
gruppen Augsburg, Immenstadt und Kemp-
ten drei Drahtfunkprogramme, ndmlich Miin-
chen 1 (249 kHz), Siidwestfunk (210 kHz) und
Siiddeutscher Rundfunk (160 kHz).

Leider ist die Drahtfunknetzgruppe Gar-
misch-Partenkirchen noch immer nur mit den
Programmen von Miinchen undvom Stidwest-
funk beschaltet. Wegen der ungiinstigen Emp-
fangsverhiltnisse (Talkessel) wire es dullerst
erwiinseht, dafl auch in diesem Gebiet bald
das Programm von Stuttgart mit auf die
Drahtfunksender gegeben wird,

«Rudoli-Urtel-Preis”
und ,Slegiried-Hartmann-Denkmiinze”

Auf der zweiten Tagung der Fernsehtech-
nischen Gesellschaft in Marburg wurde die
Stiftung des ,,Rudolf-Urtel-Preises zur Forde-
rung des fernsehtechnischen Nachwuchses” in
Hohe von 1000 DM bekanntgegeben. Er wird
jahrlich einmal einem jlingeren Wissenschaft-
ler oder begabten Studenten verliehen, etwa
fur die Dbeste technische Doktorarbeit, als
Studienbeihilfe usw.

Die ,Siegfried-Hartmann-Denkmiinze“ er-
hielten auf der Feier zum 25jédhrigen Bestehen
der Technisch - Literarischen  Gesellschaft
(TELI). in Berlin die Griindungs- und Ehren-
mitglieder. In Zukunft wird sie ebenfalls
jdhrlich einmal zusammen mit einer Spende
von 1000 DM an einen forderungswiirdigen
jungen technischen Journalisten ausgegeben
werden.

(Dr. Rudolf TUrtel: bekannter deutscher
Fernsehtechniker, verungliickte im Vorjahr
todlich; Siegfried Hartmann: Chefredakteur
der technischen Beilagen der Deutschen All-
gemeinen Zeitung und Griinder der TELIL)

Fliegende Untertasse ?

Uber Darmstadt wurde jlingst ein ge-
rauschlos fliegendes, ringférmiges, leuchten-
des ,Flugobjekt” gesichtet. Die darauf ein-
setzende Untertassen-Psychose klirte sich bei
der ,Landung“ recht bald auf. Ein SpaBivogel
hatte auf einer stanniolbeklebten Papp-
scheibe 15 Zwergglithlampen montiert, die
von einer Pertrix-Normal-Batterie ge-
speist wurden. Das Ganze wurde von 20 Luft-
ballons getragen.

Firmenwerbung fiir Funk und Fernsehen

Uberzeugend legte im liberfiiliten Vortrags-
saal des Amerika-Hauses zu Berlin Werner
Volckmann, der Hauptwerbeleiter der Deut-
schen Philips GmbH, dar, wie die Fir-
menwerbung durch Werbewagen, Preisaus-
schreiben, Vorfihrabende usw. nicht nur der
eigenen Marke, sondern aligemein der Wer-
bung fiir Funk und Fernsehen dient.

Von der BBC

Die British Broadcasting Corp. begann ihren
ersten Uberseedienst im Jahre 1932. Heute
werden pro Woche rd. 540 Programmstunden
»Rund um die Uhr“ verbreitet. Man sendet in
44 Sprachen Uber 38 z. T. sehr starke Kurz-
wellensender.

Grundig-Lufibriicke nach London

Die englische Grundig-Gesellschaft richtete
wegen des Hafenarbeiterstreikes eine Lult-
briicke vom Flugplatz Niirnberg-Fiirth nach
London ein, um der dringenden Nachfrage
nach Grundig-Geriten zu geniigen. An einem
Tage wurden 750 Tonbandgeridte und 600 der
neuen Diktiergerédte Stenorette im Gesamtge-
wicht von etwa 20 Tonnen nach England ge-
flogen, die sonst mit Bahn und Schiff ver-
frachtet worden wéren.

Telefunken berichtet.,.

. . . dal in Dortmund unter der Leitung
von Dr. Horn eine neue Geschéftsstelle fir
den Vertrieb von Rundfunk-, Fernseh- und
Phonogeriten eingerichtet wurde.

. daB fur die Stockholmer U-Bahn sech-
zehn weitere elektroakustische, Anlagen in
Auftrag genommen worden sind.

. . daB das neue GrofBstadion Hannover
mit Raum fiir 80 000 Zuschauer eine Telefun-
ken-Lautsprecheranlage erhielt.

Lorenz-Fernsehsendor

Lorenz liefert den neuen 10/2-kW-Fernseh-
sender flir den Hohen MeiBner; er wird vom
Hessischen Rundfunk im néchsten Frihjahr
in Dienst gestellt werden. Auch die Hochfre-
quenzgeridte der neuen Fernseh-Richtfunk-
strecke Frankfurt—Miinchen stammen von
der C. Lorenz AG.

Radio~ und Fernseh-Fernkurse
System FRANZI1S-SCHWAN

fiir den FUNKSCHAU - Leser herausgegeben
Prospekte und Muster-Lehrbrief durch die Fernkurs-Abt. des Franzis-Verlages, Miinchen 2, Luisenstr. 17

Rundfunk- und Fernsehteilnehmeor
am 1. Oktober

A) Rundfunkteilnehmer

Bundesrepublik 11 845 03¢ (+ 32 244)
Westberlin 732 357 (+ 3031)
zusammen 12 577391 (+ 35 273)

B) Fernsehteilnehmer
Bundesrepublik 51060 (+ 5378)
Westberlin 2317 (+ 373)
zusammen 53 377 (+ 5751)

Seit 1. November ist das Fernsehen auch in
Bayern gebiihrenpflichtig.

Ein erfolgreicher Weg

Direktor Hans Kurt Hildebrand konnte am
1. November d. J. auf eine 25jdhrige Tatig-
keit bei der Deutschen Philips GmbH
zurtickblicken. Uber Leipzig, Chemnitz, Dres-
den, Diisseldorf, Essen, Wien, Krefeld und
wieder Diisseldorf filihrte ihn sein Weg
1949 nach Miinchen als Leiter des dortigen
Filialbiiros. Er erfreut sich in allen Kreisen
des Fachhandels und -Handwerks groBer Be-
liebtheit und hat die Filiale Miinchen zu einer
der erfolgreichsten der Philips GmbH aus-
gebaut.

25 Jahre bei Isophon

Am 17. Oktober 1954 beging der Prokurist
Kurt Keil sein 25jéhriges Dienstjubildum bei
der Westberiner Lautsprecher-Spezialfabrik
Isophon. Der Jubilar hat sich besonders nach
1945 um den Wiederaufbau des Werkes in
Berlin-Tempelhof verdient gemacht.
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Fernsehen aus Stutigart

Am 5. November erdffnete Intendant
Dr. Eberhard um 20 Uhr den ersten abend-
fiillenden Beitrag des Siiddeutschen Rund-
funks zum Deutschen Fernsehprogramm.
Vertraglich muf3 der SDR ca. 10% der Ge-
samt-Programmzeit des Deutschen Fern-
sehens bestreiten; dafl er dazu technisch
in der Lage ist, erldutert unser nach-
stehender Bericht.

Schon vor Jahresfrist machte Stuttgart
von sich reden: der ,Hohe Turm“, eine
150 m hohe Betonsiule mit aufgesetztem
Restaurant und Betriebsrdumen zuziiglich
58 m hoher Mehrfachantenne, wurde im
Projekt vorgestellt. Inzwischen begann der
Bau in der geplanten Form, und im nich-
sten Jahr wird diese kiithnste aller Sender-
konstruktionen (Bild 1) in Betrieb genom-~
men werden (vgl. FUNKSCHAU 1954,
Heft 5, Seite 79).

Das zweite Siudio

Im Dezember 1953 richtete sich der Siid-
deutsche Rundfunk in Degerloch bei Stutt-
gart ein Behelfs-Fernsehstudio ein, das
dem sich bildenden Fernsehteam Moaglich-
keiten fir erste Arbeiten bot. Zur gleichen
Zei: wurde auf einem Aussichtsturm in
Degerloch ein kleiner Fernseh-Umsetzer in
Beirieb genommen, dessen Modulation im
Ballempfang herangebracht wurde, der
sher wegen seiner geringen Leistung
‘< 100 Watt) nur das engere Stadtgebiet
versorgte.

Zugleich mit der Inbefriebnahme des
zweiten Studios auf dem Killesberg tritt
der bereits angekiindigte neue Fernseh-
sender auf dem Fernmeldeturm der Deut-
:chen Bundespost (2 kW Leistung, Ka-
nzat 11) in Tédtigkeit. Beide Einrichtungen,
sawohl Studio als auch Sender, sind immer
~~zh Provisorien; der Sender wird durch
d2n erwihnten ,Hohen Turm® mit 100 kW
effektiver Strahlungsleistung ersetzt, widh-
rend das Killesberg-Studio im Laufe des
ubernidchstenJahres
von einem endgiil-
tigen Bau auf dem
Geldnde der Villa
Berg mit 600 gm
wutzfldche zuziiglich
einem kleinen Spre-
cherstudio und allen
webenridumen abge-
106st werden soll.

Trotzdem hat man
das dieser Tage in
Benutzung genom-
mene Studio in Hal-
le 4 des Stuttgarter
Ausstellungsgelan-
des vorziiglich aus-
gestattet. Mit'750 gm
Bodenfliche  steht
ausreichend Nutz-
raumzurVerfligung.
Interessant und ein

Anziehungspunkt
erster Ordnung ist
die grofle, umlau-
fende Galerie. Sie
bietet den Besuchern
des  Ausstellungs-
parkes die Moglich-
keit, Proben und
Sendungen unten im Studio durch die
schalldichten Fenster zu beobachten. Wenn
sich die erwarteten 2 Millionen Besucher
der fiir das n#chste Jahr geplanten Aus-
stellung ,Das neue Bundesland“ durch das
Killesberg-Gelidnde dridngen, werden viele
diese einzigartige Attraktion, dem Fern-
sehen hinter die Kulissen zu blicken,
wahrnehmen (Bild 2).

Im Oktober verfiigte der SDR iiber drei
Kameras mit Riesel-Ikonoskop (Fern -
seh GmbH) und alle Nebenanlagen,
dazu ein Filmaufzeichnungsgerdt nach
Entwicklungen des RTI und den Beleuch-
tungspark. In diesen Tagen werden erwar-
tet: drei Super-Ikonoskop-Kameras, ein
Trickmischpult, ein 16-mm- und zwei
35-mm-Filmibertragungsanlagen, Einrich-
tungen fir die Tonregie und fiir die Syn-

chronisierung. Die Bundespost erstellte
eine vorldufige Dezimeter-Richtfunkstrecke
zwischen dem Studio auf dem Killesberg
und dem provisorischen Sender auf dem
Frauenkopf.

85 Mitarbelter...

. . . unter dem Hauptabteilungsleiter Dr.
Helmut Jedele zeichnen fiir den
Programmbeitrag verantwortlich. Die
wichtigsien Manner — Dramaturg, Leiter
der Dokumentarsendungen, des Aktuellen
und besonderer Sendungen, 1. Regisseur
usw. — sind jung. Als erster Kameramann
wurde Fritz Moser, Munchen, verpflichtet,
ein erfahrener Filmhase, der seit 1930
neben oder hinter der Filmkamera steht.
Die Oberleitung aller technischen Fragen
liegt bei Dr.-Ing. Rolf Eberhardt, dessen
Erfahrungen sich auf eine zehnjihrige
Téatigkeit im Heinrich Hertz-Institut, Ber-
lin und auf den Aufbau des UKW-Sender-
netzes des SDR grinden. Seit 1952 widmet
er sich der Fernsehtechnik beim Stiddeut-
schen Rundfunk.

Gleichfalls ab Anfang November erfiillt
der Bayerische Rundfunk seinen Pro-
grammanteil von rund 20% der Sendezeit
im Deutschen Fernsehen. Damit erfihrt
der NWDR, dessen Studio Lokstedt mit
Unterstitzung des kleinen Kolner Studios
bisher achtig Prozent des Fernsehpro-
gramms bestritt, eine fiihlbare Entlastung,
die sich mit Sicherheit in Programmver-
besserungen niederschlagen wird. Ein
Blick in die Programmvorbereitungen
aller Rundfunkanstalten, soweit sie bereits
Fernsehbeitrédge liefern (das sind nunmehr
alle mit Ausnahme des Slidwestfunks und
Radio Bremens) versprechen jedenfalls fur
die kommenden Monate viele Hohepunkte,
u. a. auf dem Gebiet der Fernsehspiele, der
Fernsehoper und der Unterhaltung. Euro-
vision und Sport kommen auBerdem hin-

Bild 2. Fernsehstudio in Halle 4 auf dem Killesberg bei Stuttgart

zu, so daB das vorbildliche Angebot an
Fernsehempféngern wahrscheinlich durch
ein ebenso gutes Programm unterstiitzt
werden wird.

Finanzierung und weilere Pléne

Der SDR legt einen Finanzierungsplan
fiir das Fernsehen bis Ende 1956 vor. Die
darin ausgewiesenen 16 Millionen DM
Einnahmen setzen sich wie folgt zusam-
men (in Millionen DM): 8,5 aus Anleihen,
1,5 aus Betriebsmittelkrediten, 1 aus Uber-
schiissen des eigenen Werbefunks, 1,5 aus
der Ausgleichszahlung der gréBeren Rund-~
funkanstalten an die kleinen und 3,5 aus
Fernsehgebiihren — die Runkfunkteilneh-
mergeblihren werden demnach nicht her-
angezogen! Auf der Ausgabenseite stehen
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Bild 1. Kiihner Blick auf ein kiihnes Bauwerk
(der Fernsehturm bei Stuttgart im Modell)

(wieder in Millionen DM): 8,7 fiir Investi-
tionen, 2,3 fiir Zinsen und Amortisation
der Anleihen und 5 fiir das Programm.

Finanzierung und.Unterhaltung des gro-
Ben Sendeturmes werden sich wahrschein-
lich von selbst ldsen: man erwartet, dai3
die Pachteinnahmen flir das Restaurant
und die Eintrittsgelder der auf j&hrlich
700 000 geschitzten Besucher das notige
Geld aufbringen.

Neben dem starken Stuttgarter Fernseh-
sender ist eine Anlage in Waldenburg bei
Heilbronn und ein kleinerer Sender in
Aalen vorgesehen; Umsetzer werden in
Heidelberg, Heilbronn, Pforzheim, Geis-
lingen und Ulm aufgestellt werden. Mit
den genannten Sendern und Umsetzern
durfte das Gebiet des SDR fernsehméfBig
voll versorgt werden konnen, zumal Teile
von Nordbaden im Bereich des Senders
Weinbiet liegen. kt

Zum 26. November
Ein halbes Jahrhundert R&hrenentwickiung

Es ist schwierig, korrekt den Anfang der
Entwicklung der Verstidrkerréhre zu be-
stimmen. Wem gebihrt der Ruhm, der
erste gewesen zu sein? War es Edison
und sein ,Edison-Effekt“ — war es Weh -
nelt, der 1903 die Elektronenaussendung
glithender Metalloxyde entdeckte und 1904
die Grundlagen der Gleichrichterrdhre
fand? Steht Robert von Lieben und
Dr. Lee de Forest die Krone zu, weil
sie 1906 iibereinstimmend die Steuerung
der Elektronen in der Ventilréhre fanden
und damit die Triode als Mutter aller
Verstirkerrdhren schufen?

Ein Forscher baute auf den Ergebnissen
des anderen auf. Dieser in der modernen
Technik durchaus tibliche Vorgang min-
dert weder das Ansehen des Einzelnen
noch 148t er die Palme des Verdienstes ins
Ungemessene wachsen. Soviel steht aber
fest: weder Lieben noch De Forest wéren
ohne die grundlegenden Vorarbeiten
Flemings in England so rasch zu ihren
Ergebnissen gelangt.

Professor John Ambrose Fleming (ge-
boren 29. 11, 1848) beriet zwischen 1881
und 1899 die Edison Electric Light Co. in
Fngland in wissenschaftlichen Fragen und
ging anschlieBend in gleicher Eigenschaft
zur Marconi’s Wireless Telegraph Co,
wihrend er gleichzeitig als Professor am
University College in London Elektro-
technik las. 1904 — man hatte den Atlantik
zwischen Poldhu und St. Johns schon drei
Jahre vorher drahtlos Uberbriickt — teilte
er Guglielmo Marconi in einem Privat-
brief seine Entdeckung mit und schrieb
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am Schiu3 ,. . . ich habe bisher zu nie-
manden dariiber gesprochen, denn die
Sache scheint mir sehr niitzlich zu sein.“

Fleming suchie damals eine Vorrichtung
die die schwachen Stréme in der Antenne
eines Funkenempfingers deutlich anzeigt.
Zurtickgreifend auf seine Erfahrungen bei
der Edison-Company verwendete er einen
seiner alten Experimentierkolben mit zwei
Flektroden, deren eine erhitzt wurde. Der
Ventileffekt stellte sich prompt eid, und
wenn in einer Zimmerecke die Taste des
Funkensenders niedergedriickt wurde,
schlug in der anderen Ecke, in der der
Empfianger stand, das Spiegelgalvano-
meter als Indikator weit aus. Das Patent
auf die Anwendung der Ventilrohre tragt
das Datum 26. 11. 1904.

Flemings Verdienst liegt vor allem in
der Einfithrung einer an sich bekannten
Erscheinung in der praktischen Funken-
telegrafie. Einmal mehr bewies sich der
zupackende Geist Marconis. Er erkannte
die Tragweite der Entdeckung Flemings
sofort und lieB groflere Mengen der ,Os-
cillation Valve®, wie man die primitive
Diode seinerzeit nannte, herstellen.

Lee de Forest hatte die Versuche Fle-
mings verfolgt, soweit die beschrinkte
Publizitdt jener Tage eine Moglichkeit
dazu bot. Er gab seine eigenen Versuche
mit Platinkontakten im Bunsenbrenner
auf und ging zur ,Rohre“ liber, deren
Vakuum sehr gering war, so daf3 man mit
Recht von gasgefiillten Rohren sprechen
darf. Die Einfiihrung des ,Steuergitters”
ist seine Tat, aber Marconi griff ihn mit
einer Serie von Patentprozessen hart an
und konnte erreichen, dal De Forests Er-
findung der Audion-Réhre nicht voll an-
erkannt wurde, sondern da8 die Prioritit
Fleming zukam; das Gitter sei nur eine
Ergénzung.

Auf dem Kontinent sicherte sich nach
einer Vorfithrung im Jahre 1911 in Berlin
ein Konsortium (Siemens & Halske, AEG,
Telefunken und Felten & Guilleaume) die
Rechte an der Lieben-Rohre, so dafl die
beiden Kontrahenten Marconi und Tele-
funken wesentliche Patente und damit
Waffen im Kampf um die Vorherrschaft

in der rasch aufbliihenden Funktechnik
besallen. Der Patentstreit war hart und
wurde erst 1912 mit umfassenden Abkom-
men zwischen beiden Firmen beendet.

Den Abschlufl der Friihzeit der Rohren-
entwicklung und den Beginn der neuen
Aera aber bildete nach der Erfindung der
Hochfrequenzverstiarkung (O. von Bronk-
Telefunken) die Entdeckung der Riick-
kopplung und damit des Rohrensenders
durch Dr. Alexander Meissner.

Im Mai des gleichen Jahres meldeten
Franklin und Round in England und im
Oktober Armstrong in den USA &dhnliche
Patente an, wobei die Englidnder und
Amerikaner sich vorwiegend auf Empfin-
gerprobleme (Uberlagerungsempfinger =
Superhet) konzentrierten.

Zeoiltafel

1903 Wehnelt entdeckt die Elektro-
nenaussendung gliihender Me-
talloxyde, desgleichen Richard-
son in England.

26. 11. 1904 Fleming meldet die Ventilrohre
(Detektor) zum Patent an.

3. 3.1906 Robert von Lieben meldet das
Patent auf die gesteuerte Ven-
tilréhre (Verstdrkerrdhre) an.

Jan. 1907 Lee de Forest erhdlt die Drei-
elektrodenrohre (Audion) ge-
schiitzt.

1911 Lieben-Réhre wird
vorgefiihrt.

3. 9.1911 von Bronk (Telefunken) erhilt
DRP 271059 auf den Hochfre-
quenzverstédrker.

1912 Lieben-Patent wird von einem
Firmen-Konsortium Ubernom-
men; Weiterentwicklung liegt
bei der AEG.

1912 Erster Fernsprechverstérker mit
Lieben-Roéhre von der AEG an
die Deutsche Reichspost gelie-
fert.

10. 4.1913 Dr. A. Meissner (Telefunken)
erhdlt das DRP 291 604 auf das
Riickkopplungsprinzip.

in Berlin

Pausenlos arbeiten die Schnellmorseschreiber...

Zum 10jahrigen Jubilium des Ulmer
Telefunkenwerkes wurden auf einer Reihe
von Vortrigen und Fiihrungen interessante
Einblicke in die neuzeitliche kommer-
zielle Funktechnik geboten.

Eine Kabelverbindung galt ehedem als das
betriebssicherste Nachrichtenmittel, wihrend
dem Funkverkehr noch etwas die Unsicher-
heit der Anfangsjahre anhaftete. Atmosphéri-
sche Stérungen konnten Zeichen verstiim-
meln, Nachbarsender schlugen in den eigenen
Kanal hinein, der Empfinger muflite standig
sorgfialtig auf die Empfangswelle hachge-
stimmt werden. Kam die Ddmmerung und
wurde die Tagwelle ,miide“, dann war zu ent-

Bild 1.Telefunken-Kurzwellen-Empfinger E127

Kw/4 fiir Grofstationen. Seine Frequenzkon-

stanz ist besser als 4x107° pro °C; die Einstel-

lung lédgt sich selbst bei 30 MHz auf + 10 kHz
genau reproduzieren

scheiden, wann Sender und Empfinger auf
die Nachtwelle umgeschaltet werden muBten.
Diese Umschaltung aber kostete einen Teil
der Betriebszeit.

Zur Sicherheit wurde deshalb ausnahmslos
jedes Telegramm zweimal durchgegeben, um
alle Zufilligkeiten auszuschalten und Riuck-
fragen zu vermeiden.

Die Nachkriegsentwicklung der Telefunken-
Hoga (Hoga = Hochfrequenz-Geridte und An-
lagen), aufbauend auf den Erfahrungen, die
in den Kopfen einiger fithrender Ingenieure
liber den Zusammenbruch hiniiber gerettet
wurden, schuf hier jedoch grundlegenden
Wandel. Die neuen Telefunken-Empfangs-
anlagen im kommerziellen Transatlantikver-
kehr sind so betriebssicher geworden, daB
jedes Telegramm mit Sicherheit lesbar durch-
kommt. Auf die zweimalige Ubermittlung
konnte daher verzichtet werden. Die Lei-
stungsfihigkeit stieg damit sprunghaft im
Verhdltnis 1 : 2. Die Umstellung von Tag- auf
Nachtwelle kann ohne jede Betriebsunter-
brechung vorgenommen werden, und damit
steigt die ausnutzbare Zeit noch weiter an.
Pausenlos laufen jetzt die Schnellmorse-
schreiber oder Fernschreibemaschinen 24 Stun-
den hindurch.

Diese hohe Betriebssicherheit hat dazu ge-
fiihrt, da die amerikanischen GrofBstationen
ihre Telegramme nach Europa mit Vorliebe
liber die deutsche Empfangsstelle bei Frank-
furt absetzen, selbst wenn sie fiir andere
européische Lander bestimmt sind, denn auch
ihnen ist daran gelegen, ihre Sender voll
auszunutzen, ohne durch doppelte Durchgabe
und Wellenwechsel Zeit zu verlieren. Frank-
furt ist damit zu einer wichtigen Vermitt-
lungszentrale im Weltnachrichtenverkehr ge-
worden, ein eintrégliches Geschéft, allerdings

mehr fir die Bundespost als fur den Gerite-
lieferanten, wie Prof. Runge kiirzlich auf der
10-Jahresfeier der Ulmer Telefunken-Werke
ausflihrte.

Im Transatlantikverkehr steht — im Gegen-
satz zum Unterhaltungsrundfunk -— einem
Sender nur eine Empfangsanlage gegen-
liber. Daher ist jeder Aufwand fir diese An-
lage wirtschaftlich gerechtfertigt. Die Haupt-
punkte die bei der Entwicklung eines solchen
Empfangers beachtet werden missen, sind Se-
lektion, Frequenzkonstanz und Rauschfreiheit.

Als Selektion wird z. B. gefordert, da
eine Nachbarfrequenz im Abstand von 1 kHz
bereits im Verhdltnis 1:10000 unterdriickt
wird. Dies macht im Z£-Teil bei der heutigen

Bild 2. Elektronisches Abldsegerdt fiir automa-

tische Umschaltung auf jenen von zwei Emp~

fdngern, der gerade den besseren Empfang
ergibt

mathematischen und technischen Beherr-
schung der Filtertechnik keine Schwierigkei-
ten. Viel mehr Arbeit erfordert jedoch die
Durchbildung der Vorselektion, damit Kreuz-
modulationen mit Sicherheit vermieden wer-
den.

Bei den heutigen kommerziellen KW-Sen-
dern ist die Frequenz auf 1076 bis 1077 kon-
stant, d. h. da sie sich maximal um nur
10 Hz adndert. Die gleiche Konstanz mis-
sen also die Empfanger besitzen. Deshalb ent-
halten die neuentwickelten Kurzwellen-Grof3-
empfianger Quarzoszillatoren als erste Uber-
lagerer. Um die gewilinschte Empfangsfre-
quenz abstimmen zu koénnen, ist die erste
Zwischenfrequenz durchstimmbar gemacht.
Zwar mul} jetzt, um den gesamten Kurzwel-
lenbereich zu liberstreichen, der Quarzoszilla-
tor des ersten Uberlagerers zusammen mit
den Vorkreisen umgeschaltet werden. Der
Empfanger erreicht aber damit, trotz dieser
Durchstimmbarkeit fiir alle Frequenzen, die
Konstanz eines Quarzes.

Bild 3.
Gestell fir
Diversity-
Empfang

mit zwet
KW-Emp-
fangern
nach
Bild 1 und
einem
Ablosege-
rdt nach
Bild 2



Umdas RauschenunddieSchwund-
erscheinungen zu mildern, ist das
wirksamste Mittel der ,Diversity-Empfang"
mit zwei mindestens um eine Wellenldnge
rdumlich von einander entfernten Antennen
und zwei Empfingern. Ein elektrisches Ab-
1osegerdt wihlt automatisch jeweils das Ge-
rat mit dem besseren Empfang aus und schal-
tet in einer Zeit von wenigen Mikrosekunden
darauf um. Diese Zeit ist so kurz, da inner-
halb eines einige Millisekunden dauernden
Telegrafiezeichens der Empfinger mehrfach
gewechselt werden kann, ohne daB das Zei-
chen verstiimmelt wird.

Bei einer praktischen Vorfiihrung konnte
man an zwei Kontroll-Glimmlampen beob-
achten, daB diese Umschaltautomatik dauernd
in Tatigkeit ist, wahrend der angeschlossene
Fernschreiber unbeirrt die Meldung auf-
nimmt. Dieses elektronische Ablosegerat ver-
kurzt aber auch, wie schon erwé&hnt, den
Wellenwechsel. Bei Beginn der Dammerung
wird ndmlich parallel zu dem mit der Tages-
welle laufenden Sender bereits ein zweiter
Sender mit der Nachtwelle in Betrieb ge-
nommen., Gleichzeitig wird einer der beiden
Diversity-Empféanger auf diese Nachwelle um-
gestellt. Dank der hervorragenden Eichge-
nauigkeit und Konstanz erfordert dieses Um-
stimmen nur eine Zeit von etwa flinf Sekun-
den. Wiahrend dieser Zeit lduft also der
andere Empfinger allein auf der Tagwelle
weiter. Der Empfang wird daher nicht unter-
brochen, sondern wahrend dieser fiinf Se-
kunden wird nur die Sicherheit gegen Stérun-
gen etwas herabgesetzt. Dann aber arbeiten
beide Empfinger auf verschiedenen Wellen
wieder auf den gemeinsamen Ausgang. Das
Abldsegerit sucht nun wihrend der Didmme-
rung ebenfalls stets den Empfianger mit der
besseren Welle aus. Sieht man, daB3 die Zeit
tiberwiegt, wahrend der die Nachtwelle
brauchbar ist, dann wird — wieder innerhalb
finf Sekunden — auch der andere Empfanger
auf die Nachtwelle umgestimmt, so dafl jetzt
beide gemeinsam auf der gleichen Frequenz
weiterarbeiten. Die Sendestationen in Uber-
see aber erhilt das Zeichen, ihre Tagwelle
jetzt abzuschalten. Soweit der Telegrafiever-
kehr.

Sicherheit und Leistungsfiahigkeit dieser
Transatlantikverbindungen werden bei Tele-
fonie noch erhéht durch den Einseitenband-
betrieb, denn auch dadurch wird der Schwund
vermindert. Da der Tridger und das zweite
Seitenband zur Ubermittlung der eigentlichen

Bild 4. Eine vollstindige Zf - Stufe mit Rohre,
Bandfilter und allen anderen Schaltelementen
nimmt in Subminiaturtechnik kaum wmehr
Platz ein, als bisher eine Rohre allein (links)

Nachrichten gar nicht erforderlich sind, kann
jetzt die gesamte Sendeenergie in das resi-
liche Seitenband hineingesteckt, und in die
entstehende Frequenzliicke kénnen drei wei-
tere Ubertragungskanile hineingelegt werden.
Der Tréager wird dann an der Empfangsstelle
ortlich erzeugt und zugesetzt.

Peilgerdte, Subminiaturtechnik

und Richtfunkstrecken

bildeten weitere Themen der Veranstaltung.
Nach dem Kriege schuf Telefunken ein
Goniometer-Peilgeridt mit einer

bis dahin unerreichten Genauigkeit und Emp-
findlichkeit. Ein Signal mit einer Feldstidrke
von nur 10 pV/m wird bereits mit 10 Mini-
mumbreite empfangen. Der Zusammenbau
der Peilskala mit einer Tochteranlage des
Schiffskreiselkompasses gibt ohne Zwischen-
ablesung und Rechnung unmittelbar den
rechtweisenden Peilwert. — Neuartige Ad-
cockpeiler fiir 1,5 bis 25 MHz sind so ausge-
bildet, daB FuBpunktwiderstand und Verti-
kaldiagramm der Antennenanlage im ge-
samten Frequenzbereich nahezu unverindert
bleiben, obwohl bei 34 m Wellenlinge die
A/2-Resonanz und bei 17 m Wellenldnge die
L/4-Resonanz durchlaufen werden. Die An-
lagen sind transportabel und kénnen inner-
halb einer Stunde aufgestellt werden.

In der bekannten Teleport-Entwick-
lung bahnen sich neue Wege durch die Sub-
minjaturtechnik an. Neben den bekannten
Kleinstrohren fiir Schwerhorigengerite baut
Telefunken auch Subminiaturréhren fir
Frequenzen bis 200 MHz. Eine dieser ROh-
ren gibt als Sender-Endpentode Leistungen
bis zu 1 W ab. Fir die Heizung sind 125 V
bei 1256 mA nétig. Die Vorteile dieser kleinen
Rohren kommen vor allem in Verbindung mit
entsprechend kleinen Bauteilen zur Geltung.
Hier entwickelt sich eine Geridtebautechnik,
die zwar Kkeine grundséitzlichen Neuigkeiten
bringt, die sich aber von der bisher iiblichen
Bauweise unterscheidet wie die einer Arm-
banduhr von der einer Wanduhr. Eine Zwi-
schenfrequenzstufe mit Rohre, Fassung,
zweikreisigem Bandfilter und den gesamten
notwendigen elektrischen Teilen erfordert
nur noch den Raum, den bisher eine normale
Miniaturréhre ohne Fassung und Baumate-
rial allein beanspruchte (Bild 4). Raum und
Gewicht von Funkgerédten lassen sich damit
erstaunlich weit vermindern (Bild 5). So wiegt
ein vollstandiges Funksprechgerit mit 0,2 W
Sendeleistung, 22 Rohren, drei Kanidlen und
Frequenzmodulation ohne Stromquelle nur
noch 1,3 kg!

Wihrend des Krieges sind mit den von
Telefunken gelieferten Michael-Richt-
funkgerédten aut 600 MHz (}, = 50 cm)
etwa 70 000 km Strecken im Betrieb gewesen.
Eine nach der Wihrungsreform neu aufge-
stellte Entwicklungsgruppe baute zunichst
ein Geridt fiur Vielfachtelefonie mit Impuls-
modulation auf 20600 MHz (), = 15 cm) und wies
mit diesem Gerdt Typ IDA 22 nach, daB3 die
sehr scharfen, an hochwertige Kabelverbin-
dungen gestellten Betriebsanforderungen,
auch mit Richtfunkstrecken erfiilit werden
konnen, Die weiterentwickelte neuere Type
PPM 24 wird heute in groBlen Serien gelie-
fert. Einen groBen Auftrieb erhielt diese Ent-
wicklung auch durch die Wiedereinfiihrung
des Fernsehens. Auch bei den zur Ubermitt-
lung der Fernsehprogramme dienenden Richt-
funkstrecken werden die scharfen Bedingun-
gen hochwertiger Kabelstrecken eingehalten.
So mufl beispielsweise das Storrauschen am
Ende einer 1000 km langen Strecke schwicher
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Bild 5. Verringerte Abmessungen durch Submi-

niaturtechnik bei Funksprechgerdten. Links:

Senderteil in bisheriger Ausfiihrung mit 8 ROh-

ren; rechts: Sender und Modulator in neuer

Ausfithrung. Die Abmessungen sind wesentlich

kleiner, obgleich hier sogar 11 Rdhren ent-
halten sind

als 1/59p0 der tUbertragenen Signalamplitude
sein.

Forschungs-Insiitut fiir Hochirequenz-
technik und neues Bildréhrenwerk

Unter Leitung von Professor Runge werden
die bisher bei den verschiedenen Werken
durchgefithrten Forschungsarbeiten auf den
Gebieten des Funkwesens und der Fernmelde-
technik in einem Forschungs - Institut fir
Hochfrequenztechnik mit dem Standort Ulm
zusammengefaft, Neue Laboratorien fiir diese
Grundlagenforschung werden damit entstehen.

Mit der wachsenden Zahl der Fernsehteil-
nehmer wird auch die bisherige Leistung der
Bildréhrenfertigung in der Roéhrenfabrik Ulm
nicht mehr geniligen. Deshalb wird auf dem
vergroflerten Werksgeldnde in der Soéflinger
StraBe eine neue Halle fiir die weitgehend
automatisierte Bildréhrenfertigung errichtet.
In die Grundmauer der neuen Halle wurde
in Anwesenheit der leitenden Telefunken-
Mitarbeiter, der Behdérden von Ulm, der
Presse und zahlreicher anderer Ehrengéaste
eine Kassette mit einem Erinnerungsdoku-
ment und einer Auswahl der jetzigen Erzeug-
nisse des Rohrenwerkes durch den Vorsitzen-
den des Vorstandes Dr.-Ing. H. Heyne ein-
gemauert.

40 000 Bildréhren monatlich wird die neue
Fabrik bei Vollausbau liefern koénnen. Mo-
derne Laboreinrichtungen und ein Stab von
Ingenieuren sorgen fiir stindige Weiterent-
wicklung. Limann

Wohin geht die Bildréhrenentwicklung ?

Vom 27. 9. bis 1. 10, 1954 fuhrte die Fern-
seh-Technische Gesellschaft ihre zweite Jah-
restagung in Marburg a. d. Lahn durch. Das
Programm war mit insgesamt 41 Vortridgen
sehr interessant und inhaltsreich, und es ver-
dient besonders hervorgehoben zu werden,
daB trotz dieses umfangreichen Programms
eine straffe Flihrung der Vortrige und der
einzelnen Fachsitzungen erreicht wurde, so
daf nach jedem einzelnen Vortrag hinrei-
c¢hend Zeit zu Diskussionen und Aussprachen
verblieb. Am Mittwoch, dem 29. 9. fand ein
Gesellschaftsabend in den Marburger Stadt-
sédlen statt, wdhrend am Donnerstagvormit-
tag eine Sitzungspause eingelegt wurde, in
der die Tagungsteilnehmer die Marburger
Sehenswiirdigkeiten besichtigten.

Fernsehprobleme bildeten einen Hauptteil
der Erorterungen, Sehr schén waren die De-
monstrationen 1iiber die Leistungsfdhigkeit
der Differenzierentzerrung, und in der wei-
teren Entwicklung der Fernsehtechnik wird
dieses Verfahren zur Verbesserung der Bild-
glte zweifellos an Bedeutung gewinnen,

Unter den Vortragen soll aber derjenige
von Dr. Rothe, Telefunken, Ulm, tiber Fern-
sehbildrohren herausgegriffen werden, ein-
mal weil er auf besonders hohem Niveau
stand, vor allem aber auch weil die beson-
ders rege Diskussion zeigte, was f{fiir eine

zentrale Frage mit diesem Vortrag ange-
schnitten wurde. Der Vortragende behandelte
in seinem umfangreichen Ubersichtsvortrag
vor allem die elektronenoptischen Probleme
der Rohren und begann mit dem Strahlerzeu-
gungssystem und dem dabei erforderlichen
Kompromifl zwischen Steuersteilheit und
Strahldivergenz. Dann besprach er die Pro-
bleme der Ionenfalle, der Trioden-, Tetroden-
sowie Pentodensysteme und die Fokussierung.
Zum SchluB8 behandelte der Vortragende
IL.euchtschirmfragen. Auch wurde die neuer-
dings wieder im Vordergrund stehende elek-
trostatische Fokussierung erwéahnt.

In der Diskussion wurde aber die Ansicht
geduBlert, daB die magnetische Sammellinse
grundsétzlich der elektrostatischen Fokussie-
rung uberlegen sei. Eine Verwendung elek-
trostatischer Sammellinsen liegt andererseits
im Interesse der Rohrenverkiirzung, und
man kann die Gesamtsituation wahrschein-
lich so beschreiben, daBl die Leistungsfdhig-
keit moderner Strahlerzeugungssysteme bes-
ser ist, als bei 625 Zeilen und der durch die
Flimmergrenze bei 50 Hz Bildwechsel gesetz-
ten Helligkeitsgrenze ausnutzbar ist. Diese
Qualititsreserve, die im Strahlerzeugungs-
system steckt, kann man nun verwenden,
indem man von der magnetischen Fokussie-
rung auf die elektrostatische {iibergeht und
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dadurch gewisse Vorteile in bezug auf Bau-
lange sowie schalttechnische Vorteile gewinnt.
Im Interesse einer Rdéhrenverkiurzung liegt
auch die Verwendung eines Gesamtablenk-
winkels von 90°. So weit ausgelenkte Réhren
bieten aber insofern Schwierigkeiten, als die
Kolben glastechnisch kompliziert herstellbar
sind. Vor allem aber ist die Elektronenoptik
der Ablenkspulen bei sehr groBen Auslenk-
winkeln problematisch.

Die weiteren Vortridge der Tagung betrafen
die Hauptthemen Studiotechnik, hochfre-

quente Ubertragungstechnik und Sendertech-
nik. Eine besonders schone Ubersicht gab
Prof. Dr. W. Nestel, NWDR, Hamburg, in
seinem Vortrag iiber ,Stand und Zukunift
des internationalen Fernsehrundfunks*.

Die Tagung erhielt ein besonderes Glanz-
licht durch die Anwesenheit zahlreicher aus-
ldndischer Giéste, von denen drei auch Vor-
trige hielten. (Birkinshaw, BBC London;
McGhee, EMI, Hayes/England; Cioni, RAI,
Mailand.) Erfreulich war auch die Anwesen-
heit zahlreicher Kollegen aus der Ostzone.

Dr. S-z

Hans Bredow 75 Jahre

Staatssekretir a. D. Dr.-Ing. e. h. Hans
Bredow wird am 26, November 1954 75 Jahre
alt; die Fernsehzuschauer werden an diesem
Tage ein Filminterview mit dem ,Vater des
Rundfunks“ sehen koénnen.

Bredow wurde am 29. 11. 1879 zu Schlawe in
Pommern geboren, besuchte das Gymnasium
in Rendsburg und studierte an der Universi-
tat Kiel und am Friedrichs-Polytechnikum in
Kothen Physik und Elekirotechnik, Vom Inge-
nieur ging dann sein Weg Ulber den Direktor
von Telefunken, tiber den Funkpolitiker des
aufstrebenden Weltverkehrs, iiber den Reichs-
beamten als Staatssekretdr im Postministe-
rium zum Organisator des Deutschen Rund-
funks.

Bredow kam 1904
iber die AEG zu
der neu gegrin-
detenTelefunken-
gesellschaft. Hier
{ibernahm er 1908
als Geschiftsfiih-
rer die wirtschaft-
liche Oberleitung
und die verkehrs-
technische Ent-
wicklung, wih-
rend Graf Arco
die Forschung be-~
treute. Schon zwei
Jahre vorher hat-
te er einen Plan
fur ein unabhén-
giges deutsches
Weltfunknetz aus-
gearbeitet, einen
Plan, den er in
jahrlanger ziher,

weitblickender
Arbeit gegen hairteste internationale Kon-
kurrenz in die Tat umsetzte. So ist die
Entwicklung von Nauen mit auf Bredows
Initiative zurlckzufithren: der Name ,Nauen®
wurde ein Begriff flir den interkontinentalen
drahtlosen Verkehr, in dem Deutschland erst
nach endlosen und finanziell ungewdhnlich
schwierigen Verhandlungen mit Marconi sei-
nen Platz erhielf. 1913 wurde der ,Funkfrie-
den von London“ geschlossen und damit die
Gleichberechtigung Deutschlands im Ather
erreicht. Eine Reihe von Funkbetriebsgesell-
schaften wurden anschlieend von Bredow
gegriindet, in dessen Hinden alle internatio-
nalen Fiden zusammenliefen,

Von 1914 bis 1917 diente Bredow als Leutnant
der Landwehr bei der Funker- und Fiieger-
truppe. In diese Kriegsjahre fallen seine
ersten Versuche mit Fliegerfunk und Rund-
funk. Nach dem Zusammenbruch wurde Bre-
dow von dem damaligen Reichsprisidenten
Ebert als Ministerialdirektor in das Reichs-
postministerium berufen. Es galt das Reichs-
funkwesen erneut aufzubauen, die Kabelver-
bindungen wiederherzustellen und Deutsch-
land wieder einen Platz im Weltnachrichten-
verkehr zu schaffen. 1921 wurde Bredow zum
Staatssekretdr ernannt; in diese Zeit fallen
bereits die ersten Rundfunkversuche des Sen-
ders Konigs-Wusterhausen.

Wieder bedurfte es langer und schwieriger
Verhandlungen zwischen den Ministerien, mit
der Wehrmacht, den Lindern, der Privat-
industrie und nicht zuletzt mit den politischen
Parteien, bis Bredow die' organisatorischen
Grundlagen flir einen Rundfunkdienst —
mitten in der Inflation! — soweit vorbereitet
hatte, dal am 29. 10. 1923 von Berlin aus das
erste Programm in den Ather gestrahlt wer-
den konnte. In schneller Folge entstanden
ein Sendernetz und acht Rundfunkgesell-
schaften, die in der Reichsrundfunkgesell-
schaft zusammengefaBt wurden. 1926 trat da-
her Bredow als Staatssekretdr zurlick und
wurde zum Rundfunkkommissar des Reichs-
postministers ernannt. Er ilibernahm die or-
ganisatorische. technische und wirtschaftliche
Oberleitung des Rundfunks, zusammen mit
den Direktoren Dr. Kurt Magnus und Mini-
sterialrat a. D. Heinrich Giesecke.

Die Machtiibernahme durch die NSDAP 1933
fiihrte zur Entlassung von Bredow, Magnus
und Giesecke. Die drei hochverdienten
Pioniere des Rundfunks erhielten Berufsver-
bot. Bredow zog sich nach Wiesbaden zurick,
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baute dort sein Funkarchiv auf und schrieb
seine Lebenserinnerungen, die in Kirze er-
scheinen werden.

Nach dem zweiten Weltkrieg wurde Bredow
von den Amerikanern als Regierungsprasi-
dent in Wiesbaden eingesetzt, er trat aber
wegen Differenzen mit der Besatzungsmacht
bald zurtck und {lbernahm Industrieauf-
gaben. Bald arbeitete er auch die ersten
Grundlagen fiir eine Organisation des Nach-
kriegsrundfunks aus und libernahm von 1949
bis 1951 das Amt des Verwaltungsvorsitzen-
den des Hessischen Rundfunks. Nach seinem
Ausscheiden aus dieser Téatigkeit wurde Bre-
dow das GroBe Verdienstkreuz der Bundes-
republik verliehen. Bredow ist Ehrendoktor
der Technischen Hochschule Danzig, Ehren-
senator von sieben Hochschulen, Ehrenbiirger
der Stadt Rendsburg und Inhaber zahlreicher
Verdienstmedaillen und hoher Orden. In
einer Reihe von Verdffentlichungen hat er
zu aktuellen Rundfunkfragen und zur Ent-
wicklungsgeschichte des Rundfunks wegwei-
send Stellung genommen.

Den Jubilar, der heute in Wiesbaden lebt,
begleiten die besten Wiinsche fiir seinen wei-
teren Lebensabend, verbunden mit dem Dank
fir seine Verdienste um das Funk- und
Rundfunkwesen in Deutschland. Dr. K. W.

50 Jahre
Geschichte der Schallplatte

»Die Geschichte der Lindstrom-Gesellschaft
ist die Geschichte der Schallplatte®, Dieser Satz
leitet eine Festschrift liber die Entwicklung
dieses Hauses ein und er steht unsichtbar
{iber jeder der rund 80 Seiten des geschmack-
voll gestalteten Heftes.

»Parlophon“ nannte der in Schweden ge-
borene Mechaniker Carl Lindstrom seine ersten
1897 in Berlin gebauten Sprechapparate. 1904
entstand die Lindstrém GmbH. Die Schall-
platten mit dem ,L“ und mit den Marken-
namen ,,Columbia® und ,Odeon“ haben seit-
dem ein gutes Stlick Kulturgeschichte der
letzten fiinf Jahrzehnte aufgezeichnet. 1925
kam hierzu der Name ,Electrola“. Er doku-
mentiert ein einschneidendes Ereignis der
Phonoindustrie, nimlich den Ubergang vom
mechanischen zum elektrischen Aufnahme-
verfahren.

Alte Katalogbilder und zeitgemiBie Karika-
turen in dieser Festschrift machen die ver-
gangenen Zeiten lebendig, von denen jede
glaubte ,die naturgetreue Wiedergabe im
vollen Sinne des Wortes“, wenn auch mit
LAluminium-Trompetenarm® erreicht zu ha-
ben. — Namhafte Kiinstler schreiben auf die-
sen Seiten iiber ihre Einstellung zur Schall-
platte. Vorherrschend ist die Meinung, daB
die Platte nicht nur zur Freude und Entspan-
nung dient, sondern dafB sie tatsdchlich Kul-
tur verbreitet, denn sie vermittelt ausgesucht
gute musikalische Darbietungen bis in das ge-
ringste Heim und in die entlegendsten Win-
kel der Erde.

Funktechnische Fachliteratur

Sonderbiicherreihe der Funkortung

Herausgeber Prof. Dipl.-Ing. L. Brandt.
Als Manuskript gedruckt. Preise der Hefte
im nachstehenden Text. Zu beziehen beim
Ausschuf8 fiir Funkortung, Diisseldorf,
Am Wehrhahn 94/96.

Der AusschuB filir Funkortung veranstaltet
von Zeit zu Zeit Arbeitstagungen, auf denen
{iber den Stand und die Fortschritte der Funk-
und Schallmefitechnik berichtet wird. Die
Tagungen sind dadurch besonders interessant,
weil auf ihnen auch die wahrend des Krieges
so sorgfiltig geheim gehaltenen Funkmes-
verfahren behandelt werden. Die Sonder-

biicherreihe mit Vortrigen von verschiedenen
dieser Tagungen vermittelt einen lebendigen
Einblick in das gesamte Gebiet, vor allem
auch deswegen, weil hier Experten aus den
frither feindlichen Lindern ihre Erfahrungen
bekanntgeben.

Der Band ,Beltréigezur Flug-und
Schiffsfunkortung" (200 S., 480 DM)
bringt eine einfuhrende systematische Uber-
sicht Uiber Drehfunkfeuer und Hyperbel-
systeme und einen Riickblick auf die Tele-
funken-Entwicklungen Ingolstadt und Baldur.
Mitten in den Funkbetrieb eines neuzeitlichen
Flugplatzes fiihrt eine Arbeit {iber Funkmes-
verfahren fur Blindlandung nach dem bereits
vor dem zweiten Weltkrieg von Lorenz ent-
wickelten Leitstrahlsystem. — Fiir die heutige
elektronische Technik diirfte sicher auch das
Eichgerit ,,Rehbock“ als Muster eines akusti-
schen Speichers von Bedeutung sein. Dies
war eine Anordnung zur Verzogerung elek-
trischer Impulse. Sie wurden dazu in Ultra-
schallimpulse umgewandelt und durch einen
Glasstab geschickt, in dem der Schall nur eine
Ausbreitungsgeschwindigkeit von 3 bis 6 km/
sec besitzt. — Aus den Arbeiten liber Schiffs-
funkortung sei der Bericht liber die Nachprii-
fung der deutschen Decca-Kette erwidhnt.
Geringe Differenzen konnten durch elek-
trische Schwenkung des Hyperbelmusters-be-
seitigt werden, so daB die errechneten und
die tatsédchlich ausgestrahlten Hyperbeln ge-
nau zur Ubereinstimmung gebracht werden
konnten.

Ebenfalls sehr aufschlulireich ist das Heft 2
,Beitridge zur Flugfunkortung“
(84 Seiten, 2.90 DM), in dem u. a. franzdsische
und amerikanische Funknavigationssysteme
behandelt werden. Die Bemilhungen um
schnelle Hilfe bei Schiffsbriichen und Flug-
zeugabstilirzen werden durch Arbeiten lber
Notrufsysteme und Peilung von Notrufsig-
nalen beleuchtet.

Die Schallortung entstand aus den Not-
wendigkeiten des U-Boot- und Torpedokrie-
ges. Sie hat sich aber zu einem wertvollen
friedlichen Hilfsmittel fiir die Hochseefische-
rei entwickelt, wie aus dem Band ,Bei-
trigezur Schallortun g“ (122 Seiten,
4 DM) hervorgeht. Neuzeitliche Echolotgerite
und Fischlupen arbeiten so genau, dafl damit
sogar Schichten von klaren wund durch
Schlamm getriibten Wassers oder von kaltem
und warmem Wasser unterschieden werden
konnen. Nach englischen Berichten lassen
sich sogar charakteristische Kennzeichen fiir
Schwirme von verschiedenen Fischarten, wie
Heringe, Sardinen, Sprotten oder Makrelen
nachweisen.

Wer je mit der Funkmefitechnik enger in
Berilihrung kam, wird diese Binde mit gro-
Bem Interesse lesen. Der Ausschuf fir Funk-
ortung unterstlitzt damit die Bemiihungen
der deutschen Industrie, wieder selbst an der
Entwicklung der heute fir den Verkehr auf
dem Wasser und in der Luft so lebenswich-
tigen Funkortungsanlagen tidtig zu sein.

Applied Electronics Annual

British - Continental Trade Press Ltd.,
London, Strand 222, 257 S, Preis: 18 DM.
Generalagentur fiir Deutschland: Otto
Ikemeyer, Hamburg 36, Postfach 355,

Der dritte Jahrgang dieses in grofier Auf-
lage verbreiteten englischen Handbuches gibt
wieder interessante Einblicke in die Rund-
funk- und Fernsehtechnik und in die Elek-
tronik, wie z. B. in die Verwendung von
Ultraschall in der Industrie und Beschreibun-
gen von elektronischen Einrichtungen f(ir
Textilindusrie, Fischerei, Druckerei-Gewerbe
und Biirobetrieb.

Noch wichtiger aber ist das nach verschie-
denen Gesichtspunkten geordnete Hersteller-
und Lieferanten-Verzeichnis flir elektronische
Gerdte und Einzelteile aller Art. Es enthilt
Anschriften aus allen Lindern der Erde und
ist deshalb fiir jede Verbindung mit dem
Ausland, sei es auf dem Gebiet der Fach-
literatur oder der Ein- und Ausfuhr, von
Nutzen.

WeltadreBSbuch der Patentanwiilte

Herausgeber: Charles Diirr, Bern und
Ziirich, 48 Seiten. Preis: 5.35 DM. Auslie-
ferung in Deutschland: Wila-Verlag, Miin-
chen 12.

Wirklichen Schutz wertvoller Patente er-
hilt man nur durch Anmeldung in allen Kul-
turstaaten. Meist wird dazu ein Patentanwalt
in dem betreffenden Lande zur Hilfe genom-
men werden miissen. Die vorliegende Liste
enthdlt die Anschriften von 114¢ Patentan-
waltbiiros aus 52 Léndern, sowie Ausfliihrun-
gen iiber das Patentanwaltsrecht der Schweiz.
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Fernseh-Zwischenfrequenzverstérker
mit gedruckter Schaltung

Die Preise amerikanischer Fernsehemp-
fanger regen den Europider immer wieder
zum Nachdenken an. Wie eine Durchsicht
amerikanischer Verdffentlichungen zeigt,
beginnen Fernsehempfinger mit 43-cm-
Bildrohre bei 160 Dollar, 53-cm-Geréte lie-
gen teilweise noch unter 200 Dollar, 60-cm-~
Standempfinger in bester Gehduseverar-
beitung beginnen mit 400 Dollar usw. Man
wird sich aber erst dann eine Vorstellung
vom Preis machen konnen, wenn man da-
bei beriicksichtigt, daB beispielsweise der
gut verdienende Bergarbeiter in den USA
zum Erwerb des 43-cm-Tischgerdtes ein-
facher Ausfithrung lediglich zwei Wo-
chenléhne auf den Ladentisch zu
legen hat!

Hier liegt ein scheinbarer Widerspruch
verborgen. Die Loéhne sind nicht nur im
Bergbau sehr hoch, sondern iiberall in der
amerikanischen Industrie, wahrend ande-
rerseits die Fertigwaren billig angeboten
werden. Deutsche Ingenieure, die sich
amerikanische Rundfunk- und Fernsehge-
riatefabriken ansahen, berichteten liberein-
stimmend, daf3 auch in den USA nur ,mit
Wasser gekocht® wird. Weder ist der Aus-
schuB3 gr6Ber, noch sind die fertigen Ge-
rite wesentlich schlechter als in Europa.
Auch der Bandtakt weicht nicht sehr von
dem ab, was in einer der hochmodernen
neuen deutschen Fabriken beobachtet wer-
den kann. Vielmehr diurfte die Erkldrung
lediglich in den weitaus gréBeren Serien
zu suchen sein, die von allen Einzelteilen
und Gerdten aufgelegt werden konnen.
Wihrend die deutsche Fabrik durchweg
ihren Stolz darin sucht, moglichst viele
Teile selbst zu produzieren und etwa die
Drehkondensatoren und Lautsprecher nur
ungern fremd bezieht, ist in den USA die
Neigung viel starker ausgeprigt, alles von
den hochspezialisierten Vorlieferanten zu
kaufen und lediglich zusammenzusetzen.

Somit kénnen die Zulieferanten Auftrige
mit Stiickzahlen entgegennehmen, die fur
europdische Ohren astronomisch klingen.
Schliefilich wurden 1952— ein ausgesprochen
schwaches Fernsehjahr — 6,09 Millionen
Fernsehgerite und 10,9 Millionen Rund-
funkempfinger produziert.
Handel kauften 380 Millionen Rundfunk-
rohren auf. Fiir 1953 lagen die Zahlen
gegeniiber 1952 um 50 bis 60 % héoher.

Buch der ,Kleine” ist billlg

Manche der grofien Firmen in den USA
versenden tiglich iiber 3000 Fernsehemp-
fanger, wenn die Binder voll laufen. Aber
nicht alle Firmen heilen Admiral, Philco,
RCA und Zenith, die umsatzmiaBig weit
an der Spitze liegen, sondern es gibt auch
kleine Firmen wie Gotham, Sheraton,
Travler usw., um nur diese zu nennen. Sie
miissen preismiBig mithalten und — weil
sie kleiner und weniger bekannt sind —

Mischréhre
6J 6

T5k82 _22k2

?‘I

Industrie und

Bild 2.
Fernseh-
Zwischen-
frequenzver-
stiirker der RCA
mitgedruckten Schal-
tungen fir 40 MHz

nach Moglichkeit noch ein wenig billiger
als ihre groBen Konkurrenten sein.

Fir sie und manche der grofien Firmen
stellen einige Unternehmen komplette Teile
der Fernsehempfinger her, deren Zusam-
menbau einfach ist. Nachstehend soll als Bei~
spiel der 40-MHz-Zf-Verstirker der RCA,
Modell 207 E1, beschrieben werden, Er
besitzt ,,gedruckte Schaltungen® sowohl im
Verstidrker selbst als auch in den Zf-Uber-
tragern und Saugkreisen. Auf dem Chassis
von 65,5x4,9 cm Grundfliche (Bild 2) sind
die drei Verstarkerrdohren mit den Spulen-
sdtzen montiert. AuBlerdem hat man alle
Widerstidnde und Kondensatoren der Schal-
tung zur Erleichterung des Service oben
montiert, Die Unterseite trigt die unveran-
derlichen und breitflachigen Verbindungen,
die absolute Gleichmé&figkeit in der Ferti-
gung und geringste Streukapazititen ge-
wihrleisten. Die Verbindungen zwischen
der ,gedruckten“ Schaltung und den Schalt-
elementen, Réhrensockeln usw. werden nach
dem Tauchlétverfahren hergestelit. Breite
Kontaktflichen unter den sechs Ldchern
sichern nach Verschrauben mit dem Emp-
fingerchassis gute Erdverbindung. Die
Montageplatte wird nach dem Beschalten
gegen Feuchtigkeit imprédgniert. Zur In-
betriebnahme sind im Chassis lediglich acht
Verbindungen herzustellen: Eingang (vom
Kanalwihler), Ausgang (zur Bildendstufe),
Regelspannung, + 150 Volt und die beiden
Heizleitungen. Der gesamte dreistufige Ver-
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Bild 3. Schaltung des RCA-Fernseh-Zf-Verstdrkers 207 E 1
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Bild 1. Fernseh~Zf-Bandfilter in alter Form mit rundem
Spulenkdérper und in neuer Ausfiithrung nach der foto-
chemischen Methode hergestellt

starker wird fertig abgeglichen geliefert;
der Ton-Zf-Trager liegt auf 41,25 MHz,
der Bild-Zf-Trager auf 45,75 MHz, so dal
sich am Ausgang ein Ton-Zwischentriger
von 4,5 MHz entsprechend der amerikani-
schen Fernsehnorm ergibt.

Elekirische Eigenschaiten

Der Ausgang mit der Kristalldiode 1 N 64
als Gleichrichter ist fur einen Belastungs-
widerstand von 5,6 kQ (Bild 3) bemessen.
Die Empfindlichkeit des Verstdrkers wird
mit 40 uwV bei 44 MHz angegeben. Das be-
deutet: vierzig Mikrovolt am Gitter der
Mischrohre 6 J 6 angelegt, erzeugen 1 Volt
am Belastungswiderstand der Diode (duBere
Gittervorspannurig = 0 Volt). In Verbin-
dung mit einem Cascode - Vorverstirker
und einer Doppeltriode als Misch/Oszilla-
torréhre wird dieser Wert bereits bei 6,5uV
Eingangsspannung des Empfingers erreicht.
L 1 ist die Anodenkreisspule des_ Uber-
lagerers, die mit Hilfe des verschiebbaren
Kernes auf eine Mittelirequenz von
43,5 MHz abgeglichen wird. Sie bildet zu-
sammen mit L 2 ein Bandfilter als Eingang
des Verstiarkers. Die Bandfilterkurve er-
moglicht die scharfe Bedidmpfung des be-
nachbarten Bild-Zf-Tragers (39,75 MHz).
Zwischen L 1 und dem Verstdrkereingang
darf eine Link-Leitung von maximal 25 cm
mit niedrigem Wellenwiderstand einge-
schaltet werden, sollten dies die réaum-
lichen Verhéltnisse erfordern.

Zwischen der ersten und zweiten Ver-
stiarkerstufe liegt ein doppelt abgestimm-
tes Filter, bestehend aus L' 3, L 4 und L5.
Mit ihm werden eine wirksame Kopp-
lung beider Réhren, flache Durchlalkurve
im Bereich der 4,5 MHz zwischen Ton-
und Bild - Zwischenfrequenz, die not-
wendige Dampfung des eigenen Ton-Zf-
Tragers (41,25 MHz) und die maximale
Unterdriickung des benachbarten Ton-Zf-
Tragers (47,25 MHz) erzielt. T 1 stellt einen

3975 MHz

4725

Bild 5. ,Uberalles-DurchlaB-
kurve” des gesamten Ver-
stdrkers

Links: Bild 4. DurchlaBkur-
ven.a = Ubertrager T 2; b=
Ubertrager T1und T 2; ¢ =
Ubertrager T 1, T 2 und die
Spulen L 3, L4und L 5

4725MHz
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Bild 6. Einer der letzten Arbeitsginge der foto-

chemischen Herstellung von Zf-Ubertragern:

die gedtzte Platte wird in den Einbrennofen
geschoben

doppelt abgestimmten Ubertrager dar, der
auf eine Mittelfrequenz von 43,5 MHz ein-
estellt ist. Das gleiche gilt fiir T 2 als
Tbertrager zwischen der dritten Verstir-
kerstufe und der Kristalldiode,

Bild 4 zeigt den EinfluB3 der beiden Uber~
trager und deg Filters auf den Frequenz-
gang des Verstidrkers, Bild 5 gibt schlieBlich
den ,Uberalles-Frequenzgang® des Ver-
starkers einschlieB8lich des Eingangsband-
filters L 1/L 2 wieder und nennt die Ab-
schwichungen der oben erwihnten Ton-
und Bild-Zwischenfrequenzen.

Beriicksichtigt man, daB Spezialfirmen
nicht nur Zf-Verstirker dieser Art als fer-
tige Baueinheiten liefern, sondern auch den
fertig geschalteten Kanalwihler, die Hoch-
spannungseinrichtung sowie Spezialteile fiir
die Ablenkgerite, dazu selbstverstindlich
das Gehduse, so wird deutlich, daf8 der
kleinen Montagefirma die Hauptarbeit ab.
genommen wird. Weder Entwicklung noch
Ws;entliche Produktionsaufgaben bleiben
ubrig.

Spulen - fotochemisch hergestellt

Gedruckte Schaltungen sind an sich nichts
Neues. Sie werden auch in Deutschland,
vorwiegend fiir die Herstellung von Bau-~
gruppen fiir elektronische Hérhilfen, an-
gewendet (vgl. FUNKSCHAU 1952/Heft 15,
S.281). Im vorliegenden Falle dient das
Verfahren jedoch zur Herstellung von
Z{i-Ubertragern und Filterspulen im vorher
beschriebenen Zf-Verstirker, und zwar in
Stilickzahlen, die in der Gréf3enordnung von
mehreren Hunderttausend liegen. Man be-
dient sich der fotochemischen Methode und
erreicht damit eine sehr groBe Gleichm#Big-
keit der nunmehr rechteckigen, flachen
Windungen, so daB die bei Ubertragern
und komplizierten Filtern so kritischen
Kopplungsfaktoren genau eingehalten wer-
den kénnen —und zwar mit ganz einfacher
Trimmarbeit, die jede Fehlermdglichkeit
ausschlieffit. Damit ist eine Methode der
hochprizisen Massenfertigung gefunden
worden, die sich aber erst bei den ange-
gebenen Stilickzahlen anzuwenden lohnt.

Bild 1 zeigt eine Gegeniiberstellung des
neuen ,gedruckten“ Zf-Ubertragers (T 1
bzw. T 2 in Bild 3) mit der bisher handels-
iublichen drahtgewickelten Ausfiihrung.

Die Fabrikation beginnt mit dem Polieren
einer groBen, mit diinnem Kupferbelag ver-
sehenen Kunststoffplatte. Die Kupferschicht
wird anschlieBend mit einer lichtempfind-
lichen Emulsion bedeckt und in eine iiber-
dimensionierte Fotoanlage eingefiihrt. Man
hat auf einer ebenso groflien Glasplatte ein
Negativ der gewiinschten Schaltung auf-
gebracht und projiziert dieses nunmehr auf
die lichtempfindlich gemachte Kupferschicht
nach Art eines Kontaktdruckes. Die be-

lichtete Kunststoff-Kupfer-Platte wird ent-
wickelt und in ein Sdurebad gehingt. Hier
friBt die Siure die nicht belichteten Stellen
der blanken Kupferschicht hinweg; iibrig
bleibt eine haarscharfe Reproduktion und
damit die gewilinschte Schalfung. Nunmehr
wird die Platte gewissert und getrocknet;
letzteres unter Infrarotstrahlern und uber
Gasflammen. Einer der letzten Arbeitsgénge
ist das Einbringen der getrockneten grofien
Kunststoffplatte in einen elekirischen
.Backofen®” (Bild 6); hier wird die Leitungs-
fiilhrung eingebrannt.

Der Vorzug dieser Methode, beispiels-
weise gegeniiber der ,echten gedruckien®,
etwa durch Aufsternpeln oder Aufspritzen
erzeugten Schaltung, liegt in der Rand-
schirfe der Windungen. Strichstidrken ven
0,25 mm sind moglich, desgleichen ent-
sprechende Windungsabstinde. Diese Ge-

Die Strahlergruppe im

nauigkeiten reichen fiir die vorstehenden
‘Zwecke aus. Andererseits werden auf jeder
Flatte 160 komplette Ubertrager mit je-
zwei Wicklungen gefertigt. Nach amerika-
nischen Berichten ist dieses fotochemische
Verfahren fiir die echte Massenproduktion
besser geeignet als das unter Vakuum zu
betreibende Aufdampfen der Leitungen
bzw. deren Herstellung durch Katodenzer-
stdubung. Beide Methoden sollen noch um
eine GroBenordnung genauer sein.

Die Grundplatie des beschriebenen Zf-
Verstiarkers wird nach dem gleichen Ver-
fahren wie die Spulen hergestellt. Hier
verzichtet man auf das gleichzeitige Auf-
bringen von Kondensatoren und Spulen,
diese werden vielmehr nachtriglich ein-
geldtet, so daB nur die Verbindungen und
breiten Erdungsflachen fotochemisch er-
zeugt werden.

Rundfunkempféinger —

Eine neve 3 D-Anordnung

Die Klangverteilung eines Empféngers
kann nicht nur durch Seitenlautsprecher
verbessert werden, sondern auch, indem das
Prinzip der Strahlergruppe aus mehreren
in einer Ebene angeordneten Lautsprechern
angewendet wird. Viele Ela-Techniker
schworen darauf, daf3 eine Gruppe gleich-
artiger, guter und nicht zu grofler Laut-
sprecher einen mindestens ebenso guten
Klangeindruck ergibt, wie eine Kombi-
nation aus Hoch- und Tieftonern. Die
Bisse werden von der Gesamt-Membran-
fliche einer solchen Gruppe gut abge-
strahlt, widhrend die Ho6hen durch die
nicht zu groflen Abmessungen des einzel-
nen Systems gut wiedergegeben werden,
Ferner sind mechanisch genau gleiche
Systeme niemals auch elektrisch genau
gleich. Thre Resonanzspitzen unterschei-
den sich meist etwas voneinander, so da

\
i

i
H
i
i
i
il

e

Bild 2. Anordnung der Lautsprecher;
die gestrichelten Pfeile deuten die seitliche
Schallabstrahlung an

0°

Bild 3. Abstrahlungsdiagramm fiir 7000 Hzin drei
Meter Abstandvom Gerdt; gestrichelt: bisherige
Ausfithrung; ausgezogen: 3 D-Ausfihrung

sich bei einer Gruppe diese Resonanzen
verteilen und einen ausgeglichenen Fre-
quenzgang ergeben.

So sind in den neuen Schatullen von
Siemens drei bis vier gleich grofle
Lautsprecher waagerecht nebeneinander
angeordnet. Wiedergabe und Klangvertei-
lung sind hierbei ganz ausgezeichnet..

Einen dhnlichen Weg beschritt die Firma
Kaiser-Radio bei dem Gerdt Kaiser-
Walzer W 1145/3 D. Nach Bild 2 liegen
hierbei drei Lautsprecher nebeneinander
an der Frontseite des Gehduses und erge-
ben den Strahlergruppeneffekt. Gleichzei-
tig aber wird durch die innen ausgekehlten
Vorderholme der Klang nach Art des 3 D-
Prinzips iiberkreuz nach den Seiten abge-
lenkt, d. h. ein Teil des Schalles vom lin-
ken Lautsprecher wird nach rechts gewor-
fen und umgekehrt. Architektonisch wird
dies nach Bild 1 sehr elegant dadurch ge-
16st, daB die tiefliegende Schallwand von
einer Maske umgeben ist, die rechts und
links seitlich Schallaustrittséffnungen be-
sitzt. Die Anordnung hat den Vorteil, da3
die ,Seitenstrahlung® nicht durch Mobel-
stiicke oder Zimmerwénde behindert wird.

Die beiden seitlichen Mitteltonlautspre-
cher sind uber einen zweiten Ausgangs-
liberirager angeschlossen und ergeben eine
gute Empfindlichkeit fiir hohe Tone.
Bild 3 zeigt die mit dieser Anordnung er-
zielte Verbesserung der Absirahlung bei
7000 Hz.

Diese neuartige Losung verbliifft durch
ihre Finfachheit und ZweckmaiBigkeit so-
wohl in akustischer Hinsicht als auch in
der Form des Gehiuses.

Fernseh-Empfénger-Bauanleitung

Trotz groBter Sorgfalt bei der Bearbei-
tung dieser Aufsatzreihe sind einige Feh-
ler durchgeschliipft. Wir bitten die fol-
genden Berichtigungen an den entspre-
chenden Stellen der Hefte 9, 10, 12 und 16
dieses Jahrgangs einzutragen.

In Bild 32 muB} die Anode der R6hre PY 83
nicht wie gezeichnet am Schirmgitter der
Roéhre PL 81, sondern unmittelbar an der
Anodenspannung oder was dasselbe ist,
an C17 liegen. R 5 liegt lediglich vor dem
Schirmgitter. In Bild 4 ist der Anschlufl
der Anode richtig gezeichnet.

Weiterhin ist die Anode von R4 19 in
Bild 44 mit dem Punkt i in Bild 32 zu ver~
binden. Diese Verbindung ist nicht gezeich-
net, ergibt sich aber ohne weiteres aus
Bild 4, Ebenso ist die Zuleitung zum Weh-
neltzylinder in Bild 42 nicht eingezeich-
net. Aus Bild 44 geht aber diese Verbin-
dung (oberes Ende von R 49) hervor.

Bild 66 stellt, wie leider aus der Unter-
schrift nicht hervorgeht, die Selektions-
kurve dar, die man mit einem fiinfkreisigen
Zf-Verstiarker erhilt. Bei dem gemessenen
Empfianger wurde der zweite Kreis durch
ein Bandfilter ersetzt. Die Kurve gehort
also nicht zu dem beschriebenen Empfin-
ger. Sie soll ledielich zeigen, was man mit
einem flinfkreisigen Zf-Verstirker er-
reicht.
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Mobile Kurzwellenstation fur das 80-m-Band

Die hier beschriebene KW-Amateur-
station ist fiir Kraftwagenbetrieb einge-
richtet. AuBlerdem ist mit einem geeig-
neten Netzgeridt der Betrieb am Wechsel-
stromnetz moglich.

Als Wellenbereich wurde das
80-m-Amateurband gewihlt, auf dem man
mit Anoden-Leistungen von einigen Watt
Telefonieverbindungen iiber gréfiere Ent-
fernungen auch mit behelfsméfigen
Antennen durchfiihren kann. Mit einer
geeigneten Antenne koénnen aus dem fah-
renden Wagen in einem Umkreis von 10
bis 20 km sichere Verbindungen getédtigt
werden, bei etwas Geduld auch iliber gro-
Bere Entfernungen. Bei stehendem Fahr-
zeug ist ein Draht von 20 bis 40 m Linge
schnell ausgespannt, so daB die volle Lei-
stung des Gerédtes ausgenutzt werden kann.

Als Empféanger dient ein Konverter
flir eine Zwischenfrequenz von etwa
1,6 MHz. Als Z{-Verstdrker wird dann der
ohnehin meist vorhandene Autoempfinger
benutzt, widhrend bei stationidrem Betrieb
jeder Rundfunkempfinger (Super) benutzt
werden kann.

Die Stromversorgung erfolgt
beim Arbeiten im Wagen tiber Zerhacker
und Gleichrichter aus der Wagenbatterie,
Der Konverter kann zu einem vollstidn-
digen Empfanger mit zwei Zf-Stufen er-
weitert werden.

Der Sender

Der Sender ist gemiB Bild 1b zweistufig
ausgefithrt. In der Steuerstufe in ECO-
Schaltung wird eine Roéhre EF 80 benutzi.
Zur Aussteuerung der Leistungsstufe (PA)
mit der Réhre EL 84 ist keine sehr grof3e
Hf-Spannung erforderlich, so daf3 die
Betriebsspannung der ECO-Réhre durch
einen Vorwiderstand auf etwa 80 V herab-
gesetzt werden konnte. Die Abhingigkeit

Wie {iblich, arbeitet der durchstimmbare
ECO-Oszillator bei 1,8 MHz. Die erzeugte
Frequenz wird im Anodenkreis verdop-
pelt. Dies verhindert weitgehend Riick-
wirkungen von der Leistungsstufe auf den
Oszillator., Véllige Riickwirkungsfreiheit
ist natiirlich nicht zu erzielen, jedoch ist
der FM-Anteil der Modulation so gering,
daB er nicht mehr stort.

Der ECO-Schwingkreis besteht aus einer
Spule auf einem Kammerkorper (Gorler
T 1911/2) mit Eisenkern (Gérler T 1912) mit
80 Windungen aus CuL-~Draht 0,5 mm ¢,
die bei 20 Windungen angezapft ist. Mit
dem Drehkondensator von max. 50 pF
(Hopt 215) wird bei einer Parallelkapazi-
idt von 180 pF eine Frequenzvariation von
etwa 200 kHz erzielt, das sind bei Ver-
dopplung 400 kHz, so dall das ganze 80-m-
Band (3,5...3,8 MHz) bestrichen wird, also
auch das sogenannte Telegrafie - Band
(3,5...3,6 MHz).

Der ECO-Anodenkreis wird durch Eisen-
kernabstimmung (nach Vorschligen von
H. F. Steinhauer, DL 1 UB) mit
dem Oszillator in Gleichlauf gebracht.
Dazu wird eine Spule auf Hartpapierrohr
benutzt (Zeichnung hierzu folgt spiter).
Der Eisenkern ist an einer Feder befestigt
und wird durch ein Stiick Skalenseil mehr
oder weniger in die Spule hineingezogen.
Infolge der starken Dimpfung des Zwi-
schenkreises durch den Gitterableitwider-
stand der folgenden Rdéhre in Verbindung
mit der Diodenwirkung der Gitter-Ka-
todenstrecke ist die Einstellung nicht sehr
kritisch, wie Bild 3 zeigt.

Bei der mit einer Réhre EL 84 bestiick-
ten PA-Stufe ist die Gefahr der Uber-
lastung wegen der niedrigen Schirmgitter-
spannung gering. Zur Anodenstrommes-
sung liegt in der Anodenspannungszufiih-
rung eine Doppelbuchse, die normaler-

der Senderausgangsspannung von der weise durch einen isolierten Kurzschlufi-
Oszillatorbetriebsspannung und der Aus- bligel tiberbriickt wird. — Um Antennen
steuerung zeigt Bild 2. von etwa 2 m bis 50 m Linge anzupassen,
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Bild 1b. Schaltbild der Station mit Sende- und Empfangsteil
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Bild 1a. Frontplatte der vollstindigen Kurz-
wellenstation (Sender und Empfdnger)

wire kapazitive Auskopplung im induk-
tiven Zweig des PA-Anodenkreises (Col-
lins- oder n-Filter) zweifellos die elegan-
teste Losung. Hierfilir werden jedoch grofle
Kapazitdtswerte der Drehkondensatoren
(bis zu 1000 pF) bendtigt, die einen zu
groBen Raum in Anspruch genommen
hidtten. Daher wurde die bewdidhrte An-
kopplung durch Anzapfungen!) an der
Anodenkreisspule gewdhlt, mit der Lang-
drahtantennen angekoppelt werden kon-
nen. Fiir kurze Antennen ist eine Verlén-
gerungsspule mit vier Anzapfpunkten
vorgesehen, Diese Anordnung erfordert
auBler der Antennenspule (80 Windungen
0,5-mm-CuL-Draht auf Gorler Kammer-
korper T 2630, bei je 20 Windungen ange-
zapft) nur einen Schalter mit 1 X 8 Kon-
takten (Mayr E 918).

Die PA-Tankkreisspule besitzt 20 bis
22 Windungen aus 1,5 mm starkem ver-
silberten Schaltdraht. Sie werden auf
einen Kkeramischen Korper von etwa 32
bis 37 mm @ gewickelt (z. B. GroBmann
KSP 3250). Die Anzapfungen erfolgen bei
4, 9 und 15 Windungen, vom kalten Ende
aus gerechnet. Das heifie Ende wird eben-
falls an einen Schalterkontakt gelegt. Der
Drehkondensator (Hopt 220 A 1) war im
Mustergeriat 100 pF groB. Die Type 220 A 1
ist aber auch mit 150 pF Endkapazitdt er-
hiltlich; der 60 - pF - Zusatzkondensator
kann dann entfallen. Der Schalter S 5§
dient in diesem Fall nach erfolgter Ab-
stimmung zum Uberbriicken des Lamp-
chens in der Antennenzuleitung.

Die Gitter-Anodenkapazitdt der Rohre
EL 84 ist mit 0,7 pF relativ hoch, so da
u. U. eine Neutralisation erforderlich sein
kann, Bei belastetem Ausgang (Antenne)
schwingt die PA-Stufe allerdings selbst
bei fehlender Ansteuerung nicht, so daB
auf Neutralisation verzichtet werden
konnte. Gegebenenfalls ist eine Neutrali-
sation durch eine gegensinnige Kopplung
zwischen den beiden Anodenkreisen (in

1) Diese Ankopplungsart ist nur ein Behelf
(Gefahr der Oberwellenausstrahlung), bei
kurzen Antennen aber tragbar. Bei stationéd-
rem Betrieb sollte unbedingt ein Collins-
Filter zwischen Antenne und Sender geschal-
tet werden.



466 Heit22 | FUNKSCHAU 1954

der Schaltung Bild 1b gestrichelt angedeu-
tet) leicht durchzufihren.

Abstimmung der Leistungs-Stufe und
Anpassung der Antenne erfolgen durch
ein L&dmpchen in der Antennenzufiihrung.
Hierfiir soll eine mdoglichst kapazitédts-
arme Fassung benutzt werden. Geeignete
Lampchen sind solche mit 2,5 V, 0,2 oder
0,3 A; bei Langdrahtantennen bei denen
u. U. mehr Spannungskopplung vorliegt,
eignet sich besser ein Ladmpchen mit 4 V,
0,056 A. Mit zwei oder drei Lampchen, die
je nach Bedarf eingesetzt werden, kann
man alle vorkommenden Antennen ein-
wandfrei abstimmen. Dabei ist aber zu
beachten, daBl ein L&mpchen von z. B.
2,5 V/0,2 A bereits 0,5 Watt (!) der ohnehin
geringen Hf-Leistung verbraucht. Es muf3
also nach dem Abstimmvorgang kurzge-
schlossen oder zumindest so {iberbriickt
werden, dafl gerade noch ein schwaches
Leuchten zu sehen ist.

Die Modulation

Die Modulation erfolgt am Schirmgitter.
Wegen der herabgesetzten Schirmgitter-
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Bild 4. Modulationskennlinien der RGhren
EL 84 und EL 803

“Bild 5 dargestellte

spannung sinkt natilirlich der Wirkungs-
grad betrdchtlich. Andererseits muf3 un-
bedingt auf der Mitte der in Bild 4 dar-
gestellten Modulationskennlinie gearbeitet
werden.

Das Schirmgitter der EL 84 ist iiber
einen Vorwidersiand von 35 kQ mit der
Anode der Modulationsréhre verbunden.
Dieser 35-kQ-Widerstand ist mit 0,5 bis
1 uF zu uberbriicken. Die Anodenspan-
nung wird iiber die als Nf-Drossel wir-
kende Primirwicklung eines normalen
Ausgangstransformators mit 7000-Q-An-
passung zugefiihrt. Hier ist ohne Nachteil
eine moglichst kleine Ausfihrung (z. B.
fiir Lautsprecher von Reiseempfingern)
zu verwenden. An die niederohmige Se-
kundidrwicklung kann ein Kopfhérer zum
Mithoren angeschlossen werden.

Der Modulationsverstirker ist dreistufig
ausgefiihrt, um mit einem Kristallmikro-
fon arbeiten zu kénnen (Peiker C 42). Die
Peiker-Kapsel C 42 gibt eine hohe Span-
nung ab. Auf einen Regler konnte ver-
zichtet werden.

Fiur gute Sprachverstidndlichkeit miissen
vor allem die tiefen Frequenzen beschnit-
ten werden. Es geniigt durchaus, den Fre-
quenzbereich von 300 bis 3000 Hz zu iiber-
tragen. Durch geeignete Bemessung der
Kopplungs- und Katodeniiberbriickungs-
kondensatoren usw, ergibt sich die in
Frequenzkurve. Sie
wurde bei etwa 80% Modulationsgrad auf-
genommen. Versuchsweise wurde der
Kopplungskondensator zwischen der ersten
und zweiten Stufe auf 200 pF verkleinert.
Die sich ergebende Frequenzkurve ist
ebenfalls in Bild 5 eingezeichnet. In einer
Sprechverbindung meldete die Gegen-
station hierfiir: ,Helle und klare Modu-
lation!“ So weit sollte man es aber nicht
treiben, denn man lduft sonst Gefahr, als
YL (junge Dame) angesprochen zu werden.

Der Emplédnger

Als Empfanger wurde ein Konverter mit
einer Réhre ECH 81 flir den Autosuper
vorgesehen, Bei der gewdhlten Zwischen-
frequenz von etwa 1,6 MHz ergibt sich
trotz fehlender Vorstufe, die bei 80 m
noch entbehrt werden Kkann, eine recht
gute Spiegelfrequenzsicherheit. Die Oszil-
latorfrequenz liegt {iber der Empfangs-
frequenz. Die Gesamt-Empfindlichkeit ist
sehr hoch, da praktisch die volle Emp-~
findlichkeit des Autosupers oder des
Rundfunkempfingers ausgenutzt werden
kann. Ohne einfallendes Signal macht sich
bereits ein starkes Rauschen bemerkbar,
dies kann gut dazu benutzt werden, um
den Autosuper richtig auf die Zwischen-
frequenz des Konverters abzustimmen.

Sollten auf der Zwischenfrequenz Rund-
funkstationen durchschlagen, so kann man
durch geringes Verstimmen des Auto-
supers meist eine freie Stelle finden. Eine
Verstimmung um etwa % 10 kHz beein-
trachtigt die Empfindlichkeit nicht, da im
Anodenkreis der Mischrohre nur ein ein-
facher Kreis liegt; allerdings verschiebt
sich die Abstimmung des Konverters um
den gleichen Betrag. Soliten trotzdem
noch Stérungen durch Rundfunksender
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Bild 5. Frequenzkurve des Modulationsverstér-
kers (Hf-Messung!); A = normale Schaltung
nach Bild 1b, B = ein Kopplungskondensator im
Modulationsverstdrker auf 200 pF verkleinert

vorhanden sein, so schafft ein auf 1,6 MHz
abgestimmter Sperrkreis vor dem Anien-
neneingang des Konverters Abhilfe.

Die Vorkreisspule besteht aus 80 und
die Antennenspule aus 20 Windungen
0,4-mm-CuL-Draht, auf einem Kammer-
korper (Gorler T 2630) gewickelt. Fur die
Oszillatorspule wird der gleiche Korper
mit 55 Windungen fiir die Anodenspule
und 15 Windungen fiir die Gitterwicklung
benutzt. Die Trimmer sind Lufttrimmer
von 25 pF. Als Drehkondensator wird eine
UKW - Ausfiihrung mit 2 X 10 pF (z. B.
Hopt 560) empfohlen. Als Anodenkreis der
Mischrohre wird ein Teil eines 1,6-MHz-
Bandfilters verwendet (Gorler), auf dessen
anodenseitiger Spule noch 20 Windungen
0,2-CuL-Draht als Ankopplungsspule fiir
den Autosuper - Eingang aufgewickelit
werden.

Die Stromversorgung

Als Betriebsspannung werden etwa 200 V
fiir den Konverter (10 mA) und Modulator
(20 mA einschl. Schirmgitterstrom der
EL 84) und etwa 330 Volt fiir die Lei-
stungs-Réhre bendtigt. Bei richtiger An-
tennenanpassung betridgt der Anodenstrom
dann etwa 18 bis 20 mA, die aufgewendete
Gleichstromleistung also wenig mehr als
6 Watt. Natiirlich koénnen auch hohere
Spannungen an die Leistungs-Rohre ge-
legt werden. Dann ist gem&fB Bild 6 die
Ausbeute etwas besser.

Bei Kraftwagenbetrieb wird zweck-
maBig der Zerhackerteil des Autosupers
mit zur Stromversorgung des Empféngers
herangezogen, denn in Stellung ,Senden*
muBl die Anodenspannung des Empféngers
ohnehin abgeschaltet werden. Beim ,,Emp-
fang“ kann aber dieser Zerhackerteil die
10 mA des Konverters noch vertragen.
Zum Abschalten der Empfinger-Anoden-
spannung sind zwei Umschaltkontakte er-
forderlich, da vom Zerhackerteil meist
eine gesiebte und eine ungesiebte Span-
nung (Endrohre) geliefert wird. Die ent-
sprechenden Zuleitungen zum Empfinger
werden an einer geeigneten Stelle (am
besten direkt am Stecker) aufgetrennt und
die Kabel werden an die zur KW-Station
flihrende Buchsenleiste gelegt . Nun ist
nur noch eine weitere Spannungsquelle
von 150 bis 200 V (oder mehr) erforderlich,
um die 20 mA fiir die Leistungs-Rdhre zu
liefern. Diese Spannungsquelle kann mit
dem Stromversorgungsteil des Empfiéngers
in Reihe geschaltet werden. Die einfachste
Lésung ist eine Anodenbatterie. Zweck-
maéaBiger ist ein zweiter Stromversorgungs-
teil, wie er fiilr Autoempfénger erhiltlich
ist. In der beschriebenen Anlage wurde
ein besonderer Schalter vorgesehen, um
das zusdtzliche Aggregat bei langeren
Sendepausen abschalten zu koénnen. Die
Heizung wird direkt aus der Starterbat-
terie entnommen. Der Heizstromkreis ist
ebenfalls getrennt abschaltbar. Alle
Stromzufithrungen sind an eine 8polige
Tuchel-Buchsenleiste (Tuchel T 2001 evtl.
mit Kappe 1801) zugefiihrt, die im Gerét
einen entsprechenden Stecker (Tuchel
T 2002) als Gegenstiick besitzt.

Herbert Lennartz
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Balkengeber fir den Fernseh-Service

Nur eine Doppeltriode und einige wenige Einzelteile sind zum Bau dieser

kleinen praktischen Priifeinrichtung fiir Fernseh-Empfanger erforderlich. Das

Gerdt wird als Adapter in die Bildréhrenfassung eingesteckt, bezieht von

dort seine Betriebsspannungen und erzeugt auf dem Bildschirm nach Be-
lieben waagerechte oder senkrechte Balkenmuster.

Zur Priifung der Linearitdt der Hori-
zontal- (Zeilen-) und Vertikal- (Bild-) Ab-
lenkung in Fernsehempféngern werden
die als Balkengeber bezeichneten Prif-
einrichtungen benutzt. Legt man ndmlich
an eine der Hellsteuerelekiroden der Bild-
rohre eine Rechteckspannung von einem
Vielfachen der Bildfrequenz, so erhélt
man waagerechte Balken. Ist die- Fre-
quenz ein Vielfaches der Zeilenfrequenz,
50 ergeben sich senkrechte Balken. An
dem Abstand der Balken kann man be-
quem die Horizontal- und Vertikal-Line-
aritat feststellen und sie mit den dafiir
vorgesehenen Reglern korrigieren.

Fir den Service ist es wichtig, einfache
und handliche Gerite zu haben, die vor
allem leicht mitgefithrt werden koénnen.
Im folgenden wird ein kleiner Balken-
geber beschrieben?!), der in Betrieb ge-
nommen wird, indem die Bildréhrenfas-
sung abgezogen und das Gerdt auf den
Sockel der Bildrohre aufgesteckt wird.
Hierfiir wurde Serienheizung vorgesehen,
da diese bei den Fernsehempfingern am
hidufigsten anzutreffen ist. Bild 2 zeigt die
Schaltung. Die Heizleitung F1 am Sok-
kel des Geridtes fithrt zu dem entspre-
chenden Punkt F 1 der Fassung. Von
dort geht der Heizstrom {iber die Bild-
rohre wieder zuriick zum Pol F 2 der Fas-
sung. An F 2 ist das eine Fadenende der
Rohre ECC 82 angeschlossen, wihrend
das andere am Punkt F 2 des Sockels liegt.
Das Zwischenschalten der Réhre ECC 82
dndert am Heizkreis des Fernsehempfin-
gers nur wenig und bewirkt lediglich eine
Heizspannungsschwankung von — 3%!

Zur Prifung von Empfangern, die mit
Parallelheizung arbeiten, miiBte der Heiz-
faden der ECC 82 zwischen F 1 und F 2
von Sockel und Fassung gelegt werden.
Man kénnte auch einen Umschalter vor-
sehen flir Gerédte mit Serien- oder Par-
allelheizung.

Der eigentliche Balkengeber besteht aus
einem Multivibrator mit der Doppeliriode
ECC 82. Die beiden Systeme besitzen einen
gemeinsamen Katodenwiderstand von 500Q.
Die Frequenz wird einerseits durch den
mit S 3 umschaltbaren Kopplungskonden-
sator zwischen Anode des linken und Git-
ter des rechten Systems und andererseits
durch den variablen Gitterableitwider-
stand des rechten Systems eingestellt. Bei
angeschaltetem 20-nF-Kondensator kon-
nen mit dem 1-MQ-Potentiometer Fre-

1) Ein &hnliches Geridt wurde in ,Electronic

quenzen von etwa 40 Hz bis 1000 Hz ein-
gestellt werden, und bei abgeschaltetem
Kondensator ergibt sich ein Regelbereich
von etwa 10 kHz bis 150 kHz.

Um ein stehendes Bild zu erhalten, ist
ein2 Synchronisation erforderlich. Zur
Synchronisierung dient das Potentiometer

Bild 1. Ansicht des fertigen Gerites ohne die
Aluminium-Seitenwand

200 kQ am Gitter des linken Trioden-
systems der Réhre ECC 82. Dieses Poten-
tiometer ist iiber 1 nF an eine Buchse
gefuhrt. Haufig ist es gar nicht erforder~
lich von hier eine Verbindung zu einem
geeigneten Punkt des Fernsehgerétes her-
zustellen, da die zur Rucklaufverdunklung
an einer der Hellsteuerelektroden liegen-
den Impulse durch Streuung an den Mul-
tivibrator gelangen und diesen dann syn-
chronisieren. Die Synchronisation erfolgt
dabei durch die Oberwellen, denn die
Multivibratorfrequenz ist ja stets hoher

Engineering®, Febr. 1954, S. 65, beschrieben. als die Bild- oder Zeilenfrequenz.
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Fiir die Zeilen-Priifbalken geniigen be-
reits die geringen Einsireuungen aus dem
Zeilenausgangstransformator zur Syn-
chronisation. Bei den Bildfrequenz-Priif-
balken ist jedoch meist eine zusidtzliche
Synchronisation erforderlich. Man fiihrt
dann von der Buchse eine Leitung zu
einem Pol der Bildablenkspulen oder an
einen Punkt des Bild-Kippgerats, z. B.
an die Anode des Sperrschwingers oder
der hieran angeschlossenen Verstdarker-
rohre. Ein geeigneter Punkt isi leicht
gefunden.

Mit dem Schalter S 1—3 2 kann die Mul-
tivibratorspannung wahlweise an Gitter 1
oder an die Katode der Bildrohre gelegt
werden. Man erhilt dann auf dem Schirm
entweder breite oder schmale helle Strei-
fen (Balken), da die Rechteckspannung
verschieden breite positive und negative
Impulse besitzt. Die Anordnung ist so
getroffen, daB vor der jeweils benutzten
Flektrode ein Widerstand von 100 kQ liegt
und die Priifspannung direkt an die ent-
sprechende Elektrode geschaltet wird,
wihrend der Widerstand in der Zufiih-
rung zur anderen Elektrode durch den
Schalter kurzgeschlossen ist. Hierdurch
wird eine Trennung von der {ibrigen
Schaltung erreicht. Allerdings ist zu be-
achten, da3 auch etwa zur Riicklaufver-
dunklung anliegende Spannungen zumin-
dest stark geschwidcht werden, so daB
u. U. der Bildriicklauf in Erscheinung
tritt, was jedoch nicht allzu sehr stort.
Man wird dahgr am besten die Elektrode
der Bildrohre benutzen, an die keine
Riicklaufverdunklungen gefiihrt sind, was
sich durch einfaches Umschalten sofort
feststellen 148t.

Weiter ist zu beachten, da sich beim
Regeln der Grundhelligkeit des Empféan-
gers die Balkenfrequenz dndert, wenn das
Gitter 1 der Bildrohre mit der Priifspan-
nung moduliert wird. Beim Regeln &dndert
sich nidmlich iiber den 100-kQ-Widerstand
und die beiden 0,1-yF-Kondensatoren auch

die Belastung des Anodenkreises des rech-
ten Triodensystems.

Die Anodenspagnung flir den Multivi-
brator wird von der am Gitter 2 der Bild-
rohre anliegenden Spannung abgenom-
men. Diese Spannung wird meist iber
einen Widerstand von einigen 10 kQ bis
zu einigen 100 kQ zugefiihrt. Der Multivi-
brator arbeitet in allen Féllen noch ein-
wandfrei. Allerdings kann sich durch die
Belastung mit dem Strom des Multivibra-
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Die Balken liegen umgekehrt wie bei normalen Fernsehempfingern, da bei

den Aufnahmen die Ablenkeinheit um 90° verdreht war. Der Vorwiderstand
zum Gitter 2 betrug 200 kQ

tors die Schirfeeinstellung &ndern, wenn
der Vorwiderstand im Gerét sehr hoch ist.
Versuche ergaben, dafli die Balkenrdnder
dann zwar etwas ,weich“ sind, jedoch
diirfte sich das Nachstellen der Schéarfe
eriibrigen, da der Balkenabstand immer
noch einwandfrei beurteilt werden kanmn.
Fiir die Masseverbindung ist ein Kabel mit
Krokodilklemme vorgesehen. Eine Ver-
bindung mit einem Heizpol ist nicht mog-
lich, da die Bildrohrenheizung nicht immer
(wenn auch haufig) am niedrigsten Po-
tentialpunkt, also an Masse, liegt. Es ist
aber zu beachten, daB das Chassis von
Fernsehempfingern oft nicht mit Masse
verbunden ist.

Der Aufbau geht aus Bild 1, 3 und 9 her-
vor. Es miissen besonders kleine Teile be-
nutzt werden, insbesondere fiir die Poten-
tiometer (Ruwido-Zwergausfuhrung).
S 1—S 2 ist ein doppelpoliger Kippumschal-
ter und S 3 ein einfacher Kippschalter, die
beide in der gezeichneten Lage eingebaut
werden. Die Fassung fiir die ECC 82 wird
mit zwei kleinen Winkeln am Hartpapier-
grundbrett befestigt. Um eine mdoglichst
geringe Breite zu bekommen, muf3 die
Mittelhiilse an der Fassung efwas abgesigt
werden.

Die den Sockelstiften der Bildrohre ent-
sprechenden Stifte am Balkengeber wer-
den unmittelbar in die Hartpapiergrund-
platte eingelassen. Sie bestehen aus 3-mm-
Schrauben, deren Gewinde bis auf einen
2 mm langen Schaft auf 2,6 mm Durch-
messer abgedreht werden. In die Hart-
papierplatte werden entsprechende Ge-
winde geschnitten. Unter die Schrauben-
kopfe werden Lotfahnen gelegt. Die
Schraubenstutzen sollen etwa 10 mm aus
der Hartpapierplatte herausstehen.

Wiahrend die Sockelstifte etwa in der
Mitte der Hartpapierplatte angeordnet
sind, mufl die Duodekalfassung versetzt
angeordnet werden, da der Flihrungsbol-

zen am Bildrohrensockel in
k101 das Kistchen hineinragt und
- sonst gerade auf die Rohre
ECC 82 treffen wirde. Die
Fassung ist auf eine Alumini-
umplatte montiert. Die Platte
wird mit zwei rechteckigen
Abstandstiicken von 25 mm

L Bild 8. Winkel fiir die Noval-Fas-
T sung( 2 Stiick Eisenblech 1mm)
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Im Muster verwendete Einzelieile

1 Rohre ECC82 (Telefunken)

1 Novalfassung

1 Duodekalfassung (Telefunken)

2 Ruwido-Zwergpotentiometer 200 kQ und
1 MQ, lin (Wilhelm R uf KG)

1 Kippschalter einpolig
(Marquardt 100 NT)

1 Kippumschalter doppelpolig
(Marqguardt 133 NK)

5 Widerstédnde 0,25 W: 500 Q, 2 X 25 kQ,
2X 100 k2 (Rosenthal)

2 Widerstinde 0,5 W: 2 X 100 kQ (Rosen -
thal)

2 Knopfe 21 ¢ (Mozar K 5214)

1 Telefonbuchse, blank (Mozar)

Mechanische Teile und Haube (Elmaro,
E. Go6tz, Rottenburg).

Hohe aus Hartgummi an der Hartpapier-
platte befestigt. In einem dieser Abstand-
stiicke wird eine Telefonbuchse (Synchro-
nisationsanschlufl) etwas versenkt ange-
bracht, Je ein Gewindeloch dient zur Auf-
nahme der Befestigungsschrauben fiir die
Haube.

Die Verdrahtung wird vor der Montage
der Aluminiumplatte vorgenommen; zu-
letzt werden die zur Fassung fithrenden
Dréahte an die entsprechenden Stellen der
Schaltung angelotet. Nach dem Aufsetzen
der AbschluBplatte konnen dann diese
Anschlisse an die Fassung angelétet wer-

Bild 9. Anordnung der Einzelteile

den. — Widerstiande, die mit anderen Tei-
len in Beriihrung kommen kdnnen, wer-
den mit Isolierschlauch tiberzogen.

Wenn die angegebenen Werte eingehal-
ten werden, arbeitet das Gerdt auf' An-
hieb. Das Muster wurde unter zahlreichen
Arbeitsbedingungen bei verschiedenen Be-
triebsspannungen usw. erprobt. Lediglich
der glinstigste AnschluB3 der Synchroni-
sation ist von Fall zu Fall (wenn iiber-
haupt erforderlich) versuchsweise zu er-
mitteln.

Zur Linearitdtsbeurteilung eignet sich
sowohl Modulation am Gitter 1 wie auch
an der Katode der Bildrdhre. Zweck-
mifig werden etwa 8 bis 10 Balken ein-
gestellt. — Bild 7 zeigt einige Aufnahmen
von Balkenmustern, die auf dem Schirm
einer R6hre MW 36—44 mit dem be-
schriebenen Gerédt erzeugt wurden.

Antennenweiche fiir UKW und Fernsehen

Grundsétzlich miissen fiir UKW-Rund-
funkempfinger (Band II) und fiir Fern-
sehempfinger (Band III) getrennte An-
tennen vorgesehen werden, da Dipole mit
ihren auf A/4 abgestimmten Stablingen
stets nur fir ein bestimmtes Frequenz-
band geeignet sind. Listig wire jedoch,

UKW wenn man deswegen auch
zwei Antennenkabel vom

Dach aus in die
Wohnung fiihren
mifite. Die In-
dustrie stellt

deswegen

Tiefpass

Fernsehen 240-2—

Habel
Bild 1.
Schaltung der
Hirschmann-
Antennenweiche
Awe 100

Hochpass

Lo

Antennenweichen her, die beidé
Antennen richtig an ein gemeinsames
Kabel anpassen und in der Wohnung die
Anschliusse fiir den Fernseh- und Rund-
funkempfinger wieder richtig voneinander
trennen.

Eine elektrisch und mechanisch inter-
essante Konstruktion dieser Art ist die
Hirschmann - Antennenweiche Awe 100.
Nach Bild 1 besteht sie aus einem Tief-
und einem Hochpafl mit je 240 0 Wellen-
widerstand. Die Grenzfrequenzen beider
Filter liegen bei 140 MHz. Das bedeutet,
dafBl der Tiefpall nur die Frequenzen unter
140 MHz, also das UKW-Rundfunkband
sowie die normalen AM-Rundfunkfrequen-
zen hindurchlafit. Fur dieses Gebiet be-
trigt der Wellenwiderstand 240 Q. In der
Gegend von 140 MHz steigt er jedoch steil
an.

Der Hochpafl dagegen 1463t nur Frequen-
zen oberhalb 140 MHz hindurch und ergibt
hierfiir die richtige Anpassung des Kabels
an die Dipolantenne. Dagegen wird der
Wellenwiderstand unterhalb 140 MHz sehr
grof.

z
} Tiefpass Hochpass
2408 %
Fernseh -
; %
60 80

T A T
100 120 140 160 180 200 220 240MHz
—f

Bild 2. Uberlappung der
beiden Filter der Antennenweiche

An der Verbindungsstelle der beiden
Filter entsteht also durch die Parallel-
schaltung nicht etwa ein Widerstand von
120 Q, sondern fiir jedes Band erhalt man
die richtige 240-Q-Anpassung (Bild 2).
Gleichzeitig werden dadurch die beiden
Antennen wirksam voneinander entkop-
pelt, so daB sie sich nicht gegenseitig
stéren konnen.

Mechanisch ist diese Antennenweiche
sehr klar und ibersichtlich aufgebaut.
In einem wetterfesten PrefB3stoffgehiuse
(Bild 3) befindet sich eine Isolierplatte, auf
deren Vorderseite das Hochpafifilter ange-
ordnet ist. Die im Spiegel erkennbare
Rickseite tridgt das Tiefpafifilter. Die klei-
nen Spulen und Kondensatoren sind so
logisch verbunden, dafl sie unmittelbar die
Schaltung des Tiefpasses aus Bild 1 er-
kennen lassen. Im Original ergibt sich
durch die freundlichen Farben der Drihte
und Keramikkondensatoren und durch die
zierlichen Abmessungen ein schénes Bild
zweckméBiger Gestaltung.

Bild 3. Gehduse und Montageplatte

der Antennenweiche; in dem am Gehduse an-

gelehnten kleinen Taschenspiegel sieht man
die Verdrahtung von der Riickseite

Zum, Anschliefien des Rundfunk- und des
Fernsehempfingers in der Wohnung wird
eine ebenso aufgebaute Empfingerweiche
Typ Ewe 100 in einer runden Aufputzdose
von 65 mm Durchmesser geliefert. Sie
gabelt also das Antennenkabel wieder iiber
Hoch- und Tiefpafifilter in zwei getrennte
Anschliisse auf. Hier erfiillt die Weiche
neben der richtigen Anpassung gleichzei-
tig die Aufgabe, etwa austretende Oszilla-
torschwingungen des UKW-Oszillators vom
Fernsehgeridt zuriickzuhalten.

-



Frequenzkurvenschreiber

Teil Ill. Bedienung des Geréites

Praktische Anleitungen fiir das Aufneh-
men von Resonanzkurven bei 470 KHz und
10,7 MHz erginzen unsere Aufsatzreihe
iiber den Entwurf und den Bau von Fre-
quenzkurvenschreibern. Die vorhergehen-
den Arbeiten zu diesem Thema erschienen
in Heft 9, Seite 175; Heft 13, Seite 267;
Heft 18, Seite 381 und Heft 19, Seite 405 des
Jahrganges 1954 der FUNKSCHAU.

Das Arbeiten mit dem Frequenzkurven-
schreiber erfordert eine gewisse Ubung.
Nach einiger Erfahrung erkennt man je-
doch die moglichen Fehler und sonstigen
Erscheinungen schnell. Um die Anwen-
dung des Gerites zu erleichtern,-sollen im
folgenden Anschaltung, Fehlermoglich-
keiten und zweckmiBige Hilfsmittel kurz
erortert werden,

Wobbelsender Oszillograf

Priifsender @
N | (poteel- fremg- Verstirker
g modul. Eingang

? LY i

I E—————
Bild 1. Eichschaltung fiir den FM-Abgleich

Eichung

Bei FM wird gemidf3 Bild 1 in Stellung
,Fremd“ des Wobbelsenders die Spannung
eines Priifsenders (etwa 0,1 V) an die
Buchse ,Fremdmodulation® gegeben. Der
Wobbelsenderausgang wird mit dem Ver-
starkereingang des Oszillografen verbun-
den. Praktisch wird dadurch der Fre-
quenzgang des Oszillografenverstirkers
als helles Band aufgezeichnet. Bei Schwe-
bungsnull, d. h. bei Ubereinstimmung der
Priifsenderfrequenz mit der gewobbelten
Frequenz des Wobbelsenders entsteht eine
schmale ,Liicke* in dem Band.

Andert man die Priifsenderfrequenz um
den Ausgangspunkt der gewobbelten Fre-
quenz, also um 4,4 MHz herum, so wandert
die Liicke nach links- oder rechts. Die
Wanderung der Liicke wird nun von 50 zu
50 kHz ausgemessen und markiert. Die
Eichung erfolgt zunichst beim grofitmog-
lichen Wobbelhub. Die Begrenzung des
Hubs ist am Einsatzpunkt des Uberschwin-
gens festzustellen. Eine weitere Markie-
rung des Wobbelhubpotentiometers erfolgt
bei genau halbem Wobbelhub. Die bereits
aufgenommenen Eichpunkte haben hier-
bei einen Abstand von 100 kHz.

Fir das Abgleichen von AM-Empfin-
gern ist die Schwebungsliicke im Vergleich
zum Wobbelhub, der ja wesentlich klei-
ner als bei FM ist, zu gro. Zur Eichung
mif3t man zunachst in der iiblichen Weise
mit Melisender und Endleistungsmesser
die Resonanzkurve eines AM-Z{-Teils aus.
Aus der aufgezeichneten Kurve (Bild 2)
bestimmt man die Punkte auf den Flan-
ken, die einen Abstand von 5 bzw. 10 kHz
besitzen. Nun wird dieselbe Kurve mit
dem Frequenzkurvenschreiber aufgezeich-
net. Der Wobbelhub wird so eingestellt,
daBl die bei der FM-Eichung erhaltenen

gemessene Kurve
.

Schirmbild

Eichstriche von 50 kHz mit den 5 kHz-Ab-
stinden der AM-Kurve iibereinstimmen.
Fine weitere Markierung des Wobbelhub-
potentiometers erfolgt wie fiir FM-Betrieb
bei halbem Wobbelhub. Das so erhaltene
Eichliniensystem gilt nun sowohl fir FM
wie auch fir AM und die Frequenzab-
stinde betragen 50 (bzw. 25) kHz und
5 (bzw. 2,5) kHz. Durch Abgleichen des
Parallelwiderstandes zum  Wobbelhub-
potentiometer kann man erreichen, daf
die Stellungen des Potentiometers bei AM
und FM gleich sind.

Die Eichung wird am besten in Form
diinner Linien mit einem Fettstift auf dem
Schirm der Katodenstrahlréhre markiert.
Eine andere Moglichkeit besteht darin die
Linien in eine dinne Scheibe aus Plexi-
glas oder anderem durchsichtigen Mate-
rial einzugravieren und die Striche einzu-
farben. Schliefilich kann man auch das be-
kannte durchsichtige Klebeband (Tesa) be-
nutzen, das in entsprechend breiten Strei-
fen in beschreibbarer Ausfihrung erhalt-
lich ist.

Die Eichung der Frequenzeinstellung
des festen Oszillators des Wobbelsenders
ist unabhingig vom Wobbelhub. Sie ist
jedoch bei AM und FM wegen der unglei-
chen Anfangskapazitdten des Schwing-
kreises verschieden. Die Eichung erfolgt
in der Weise, da die Verschiebung einer
moéglichst spitzen Resonanzkurve in Ab-
hiéngigkeit vom Drehwinkel des Drehkon-
densators gemessen wird.

Wobbelsender  Oszillograf
Wobbel- Verstdrken
Ausgang Eingang

Leftung zum I
Wellenschal- |
ter abtrennen

L

Bild 3. Anschaltung des Kurvenschreibers zum
Aufnehmen von AM-Zf-Kurven

Resonanzkurven bei 470 kHz

Die Zusammenschaltung von Frequenz-
kurvenschreiber und Priifobjekt zeigt
Bild 3. Die Wobbelspannung wird unmit-
telbar an das Gitter 1 der Mischrohre ge-
legt. Die im allgemeinen zum Wellen-
schalter bzw. Drehkondensator fiihrende
Leitung ist abzul6ten. Die Resonanzkurve
wird am Arbeitswiderstand des Gleich-
richters abgenommen. Die zum Verstir-
kereingang des Oszillografen fihrende
Leitung mufl gegebenenfalls abgeschirmt
werden, da sie an beiden Seiten hoch-
ohmig abgeschlossen ist. Die
Wobbelsenderspannung  soll
nicht groBer als unbedingt
notig sein, umbeinahezuvoller

b——]

Verstarkung des Oszillogra-

fenverstiarkers ein Bild von
etwa 4 bis 5 cm Hohe zu er-
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zielen, Das Xippgerat wird
auf die halbe Netzfrequenz
eingestellt. Der Synchronisa-
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Bild 2. Eichung bei AM durch Resonanzkurvenvergleich
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tionszwangregler ist ganz zu-
riickzudrehen. Die Schwund-
regelung des zu prifenden
Empfingers braucht nicht
abgeschaltet werden.
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Wobbelsender und Kurvenschreiber
zusammengeschaitet

Um die ,richtige“ Frequenzkurve zu be-
kommen, ist es bei den ersten Versuchen
zweckmiBig, den Oszillator des Empfin-
gers abzuschalten. Grund- und Oberwel-
len des Oszillators bilden ndmlich mit
den Ausgangsfrequenzen des Wobbelsen-
ders oder deren Oberwellen zahlreiche
Mischprodukte, die in den Zf-Bereich
fallen und ganze Serien von Resonanzkur-
ven erzeugen, wie Bild 4 zeigt. Man er-
kennt diese ,falschen“ Kurven daran, daf
sie {iber den Schirm wandern, wenn man
die Abstimmung des Empfangers durch-
dreht, wihrend die ,richtige® Kurve
stehenbleibt. Nach einiger Ubung erkennt
man die richtige Kurve aber schnell und
kann dann darauf verzichten, den Oszilla-
tor stillzulegen.

Bei kleinem Wobbelhub kann sich u. U.
eine geringe Brummspannung, die eine
Frequenzmodulation hervorruft, bemerk-
bar machen, z. B. wenn der Kippspannung
ein Brummrest iiberlagert ist. Die Wob-
belempfindlichkeit betrdgt etwa 28 kHz/V
(Spitze zu Spitze) oder etwa 10 kHz/V (eff.)
eine Brummspannung von nur 0,1 V (eff.)
bewirkt also schon eine Frequenzmodula-
tion von 1 kHz! Je nach der Phasenlage
des Brumms ergeben sich Hoécker oder
Ausbeulungen der Resonanzkurve, wie in
Bild 5 dargestellt. Durch Brummspan-
nungen verursachte UnregelmiBigkeiten
erkennt man daran, daBl bei geringer Ab-
weichung der Kippfrequenz von der Netz-
frequenz die Hocker um die Resonanz-
kurve herumwandern. Da die GriéBe der
UnregelméiBigkeiten vom Verhidltnis der
Brumm- zur Frequenzmodulationsspan-
nung abhingt, treten Brummstérungen
nur bei AM in héherem MaBe auf. Im all-
gemeinen ist dieser Fehler bei ungeniigen-
der Siebung der Anoden- und Schirmgit-
terspannung der Kipprohre und der Blind-
rohre zu beobachten.

Bild 4. Stbren-
de Mischpro-
dukte durch
den Empfin-
geroszillator

Bild 5.
Storungen
durch
Brummiiber-
lagerung bei
der Frequenz-
modulation

Resonanzkurven bei 10,7 MHz

Beim Abgleichen des FM-Zf-Teiles ist
es nicht unbedingt erforderlich das Git-
ter 1 der Mischréhre vom Schwingkreis
abzutrennen. Der Wobbelsender kann ge-
méafB Bild 6 angeschlossen werden. Der
Widerstand des Eingangskreises ist bei
10,7 MHz noch grofl genug um einen



470 Hep 22/ FUNKSCHAU 1954

S2Kurzschluf3* der Wobbelsenderspannung
zu verhindern. Bei Empfingern mit Vor-
stufen mufl die Energie natiirlich in den
Mischgitterkreis eingekoppelt werden. Ge-
rate mit Flankendemodulation ergeben
ghnliche Zf-Resonanzkurven wie bei AM.

Einfache Empfinger und solche &dlferen
Typs besitzen oft keine Schwundregelung

Wobbelsender  Oszillograf
\Wobbe!~ Verstdrken
Wusgang Eingang

P °l® 9

unterbrechen

wrr/-lyre/'s

[4

FM-

Empfinger

Bild 6. Anschaltung des Kurvenschreibers
zur Aufnahme von FM-Zf-Kurven

im FM-Teil. In solchen Féillen ist darauf
zu achten, dafl der Empfinger nicht {iber-
steuert wird, wie Bild 7 an einem Beispiel
zeigt. Die Ausgangsspannung des Wobbel-
senders ist soweit zu verringern, dafl3 sich
ein Bild nach Bild 8 ergibt.

Das Abgleichen von Diskriminatoren
(Bild 9) wurde bereits ausfiihrlich behan-
delt (FUNKSCHAU 1952, Heft 1, Seite 4),
so daB3 hierauf nicht niher eingegangen zu
werden braucht. Die Spannung wird ge-
maBR Bild 6 ebenfalls am Arbeitswider-
stand abgenommen. Ein in der Schaltung

Bild 7. FM-Zf-
Resonanzkurve

bei iibersteuer-

tem Empfdnger

Bild 8. Richtige
FM-Zf-Reso-
nanzkurve

Bild 9. Diskrimi-
natorkurve

Bild 10. FM-
Resonanzkurve
mit Pips

Bild 11. Kurve

mit angehobe-

nem Ende der
Zeitlinie

gegebenenfalls vorhandener Elektrolyt-
kondensator muf3 einseitig abgelotet wer-
den. Wird die Wobbelspannung zusitzlich
amplitudenmoduliert, so kann die AM-
Unterdriickung im geradlinigen Teil der
Diskriminatorkurve untersucht werden.
In FM-Resonanzkurven lassen sich in
einfacher Weise Eichmarken (,Pipse“) ein-
koppeln. Meist geniigt es die (unabge-
schirmte) Leitung vom Ausgang eines auf
etwa 10,7 MHz abgestimmten Priifsenders
in die Ndhe der Verbindung Wobbelsender/
Empfinger zu bringen. Im Gleichrichter
des Empfidngers bildet sich dann eine
Schwebung zwischen Priifsenderfrequenz
und Wobbelsenderfrequenz, die in einem
Bereich von einigen kHz sichtbar wird
(Bild 10), d. h. der Resonanzkurve iiber-
lagert ist. Beim Durchdrehen des Priif-
senders wandert der Pips auf der Kurve.

Ein Fehler, der im iibrigen auch bei AM-
Resonanzkurven auftritt, ist in Bild 11 zu
erkennen. Die Zeitlinie ist an einem Ende
angehoben. Dies ist ein Zeichen, daf der
Widerstand R oder der Kondensator C des
Hf-Siebes hinter dem Gleichrichter zu
grof3 ist. Die Erscheinung ist um so stéar-
ker je hoher die Wobbelfrequenz ist. Ge-
gebenenfalls muB8 R oder C verkleinert
werden.

Tastkdrper

Sollen Einzelkreise oder Zf-Stufen vor
dem Gleichrichter (z. B. die FM-Z{f-Span-
nung vor dem Diskrimfinator) untersucht
werden, so0 mufl die Zwischenfrequenz
gleichgerichtet werden. Der erforderliche
Gleichrichter mit Trennkondensator, Ab-
leit- und Siebwiderstand wird am besten
in einem Tastkorper untergebracht, dessen
Ausfiihrung Bild 12 und 13 zeigt. Gut eig-
net sich hierfiir der zu den Hf-Buchsen
passende Hf-Stecker (Schiitzinger).

Bild 13 zeigt die Anordnung der Einzel-
teile. Dariiber wird ein dinnwandiges

100pF

tes Habel

m- Bild 12. Schal-
tung des Tast-
korpers

Stecker

Messingrohr geschoben, das genau in das
mit einem Drahtschlauch versehene Ober-
teil der Steckerhiilse paBt. Teile, die mit
der Rohrwandung in Beriihrung kommen
konnen, werden vor dem Zusammenbau
mit Tesaflex oder einer anderen Isolier-
folie isoliert. Kurz hinter dem Gewinde-
ansatz des Steckeroberteils werden mit
einer Sige an zwei gegeniiberliegenden
Stellen gemifl Bild 14 Schlitze eingesigt,
deren Liange etwa gleich den entsprechen-
den Schlitzen im Rohr (Bild 15) ist. Nach
dem Zusammenschrauben werden die
Schlitze in Rohr und Steckeroberteil so
eingestellt, daB3 sie sich decken. Ein um
die Hiilse geschlungener Draht legt sich in

die Schlitze und verhindert ein Heraus-
rutschen des Rohrs. Das kabelseitige Ende
des Rohrs wird vierfach geschlitzt und
entweder mit einer Schelle oder durch
Verldten mit der Abschirmung des Kabels
verbunden, so daB dessen Seele zugent-
lastet ist.

Das Kabel kann 1 bis 2 m lang sein und
darf eine Kapazitidt von etwa 100 pF/m und
mehr besitzen, so daBl dlunnes flexibles
Material benutzt werden kann. Die Kabel-
kapazitit dient zur Hf-Siebung. Der Stek-
ker besitzt eine Kapazitdt von nur 1,5 pF.
Zusammen mit den Kapazititen des Gleich-
richters und den Massekapazitdten der
anderen Teile, ergibt sich eine Gesamt-
kapazitit von 5 bis 7 pF, die etwa der
Kapazitdt bei Anschlul einer Réhre oder
Diode entspricht. Diese Kapazitit ver-

bewegliches Innenteil
DS60

Bild 13. Aufbau der Einzelteile des Tastkorpers
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Bild 14. Stecker fiir den Tastkorper
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g5mm Wandstirke

Bild 15. Messingrohr fiir den Tastkorper

stimmt natiirlich den zu messenden Kreis
und ist besonders bei FM-Kreisen in Rech-
nung zu stellen. Bei AM-Kreisen muB
auBBerdem beachtet werden, dafl die Be-
lastung durch den Gleichrichter wegen
der Parallelschaltung gréBer ist als nor-
malerweise bei der Anschaltung von Di-
oden. Sind die zu erwartenden Spannun-
gen groB genug, so kann evtl. der Sieb-
widerstand von 300 kQ auf 1 MQ oder mehr
vergroBert werden, wenn die Kabelkapa-
zitdt nicht zu groB ist. Herbert Lennartz

Betritit Teil Il dieser Rufsatzreihe

In der Schaltung des Oszillografen in der
FUNKSCHAU 1954, Heft 18, Seite 381, ist ein
Zeichenfehler enthalten, Der Schleifarm
(Drehpunkt) des Schalters S2a fihrt nicht
zum Potentiometer P 1, sondern direkt zum
Gitter 1 der Kippréhre EF 42. Im Verdrah-
tungsplan Bild 6 ist die Schaltung richtig an-
gegeben. — Ferngr sind in Bild 1 die Selen-
gleichrichter umgekehrt gepolt zu denken.

Ersatzlautstéirke bei Mikrofonen

Um die Eigenschaften von Mikrofonen
zu definieren, wird in einer Druckschrift
der Firma AlbertHiller KG ein neuer
Begriff die ,Ersatzlautstirke“ erldutert.
Die iibliche Empfindlichkeitsangabe in
mV/ubar spielt ndmlich eine untergeord-
nete Rolle, da besonders in Studioanlagen
jede beliebige Nachverstirkung moglich
ist. Viel wichtiger ist dagegen bei Quali-~
titsiibertragungen der vom Mikrofon be-
wiltigte Dynamikumfang, Die Empfind-
lichkeit sollte daher eigentlich ein Ma8
dafiir sein, welcher kleinste Schalldruck
vom Mikrofon verarbeitet werden kann,
ohne dafi er im Storgerdusch untergeht.

Die Ersatzlautstirke stellt nun die auf
das UbertragungsmaB (gemessen in mV/
ubar) bezogene innere Gerduschspannung
des Mikrofons dar. Man hat also hier eine
Parallele zum Rauschwiderstand einer
Rohre oder eines Schwingkreises bei Emp-~
fangereingangsschaltungen. Die Angabe,
ein Mikrofon habe eine Ersatzlautstiarke

von x Phon, besagt also, daf das Eigen-
rauschen des Mikrofons im Lautsprecher
ein Storgerdusch verursacht, das so laut
ist, als wenn im Aufnahmeraum ein aku-
stischer Storpegel von x Phon herrschte
und das Mikrofon selbst keine Stérge-
rdusche verursacht. '

Um die im Ohr hervorgerufene Stor-
empfindung richtig zu erfassen; werden
bei der Messung der Ersatzlautstirke die
einzelnen Frequenzen des Storspektrums
durch ein vorgeschaltetes, dem Gehorein-
druck entsprechendes Filter verschieden
stark bewertet. Zweckmidflig werden hier-
bei die ,vorliaufigen Empfehlungen der
CCIF von 1949“ angewendet. Bei den bei-
den von der Firma Hiller fiir den NWDR
hergestellten Kondensatormikrofonen M 59
und M 60 wurden auf diese Weise mit dem
Siemens - Rundfunk - Gerduschspannungs-
messer J 77 Ersatzlautstirken von < 28
Phon bzw. < 14 Phon gemessen.
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Ein Standardsuper des neuen Jahrgangs

Uber dem Interesse, das den neuen Raum-
klanggeriten entgegengebracht wird, sollte
man doch die Geridteklassen nicht auBer acht
lassen, die zum Preis eines Vorkriegs-AM-
Supers alle Vorteile neuzeitlicher Schaltungs-
technik wie UKW-Teil mit Vorstufe, Ge-
hédusedipol, Ferrit-Antenne, Hoch- und Tief-
tonregelung, leistungsfihige Endréhre, meh-
rere Lautsprecher usw. bieten. Ein solches Ge-
rat lernten wir im Typ W47 von Tekade
kennen. Blockschaltung Bild 1 und Gesamt-
schaltung Bild 2, zeigen einen so klaren Auf-
bau, daB er geradezu als Standardschaltung
eines 6/9-Kreis-Supers dienen kann.

ECC85 EF 83

e N
HzHrH H107MHz
FH-
0Osz.

NN

ECH81

Bild 1. Blockschaltung

Schaliungsauibau

AM-Teil. Die Ferrit-Antenne bildet
gleichzeitig den Gitterkreis der Mischrohre
ECH 81. Eine Aufienantenne wird am Fu8-
punkt des Kreises kapazitiv eingekoppelt,
wihrend im KW-Bereich mit induktiver
Antennenkopplung gearbeitet wird. Der iib-
liche Zf-Sperrkreis liegt hier in der Katoden-
leitung der Mischrohre. Er bewirkt dadurch
eine Gegenkopplung fiir Storer die auf der
Zwischenfrequenz arbeiten und er ist auch
beim Empfang mit der Ferrit-Antenne wirk-
sam. Der Oszillator zeigt die bewidhrte An-
ordnung mit Colpitts-Schaltung fir MW und
LW, sowie induktiver Riickkopplung fiir KW.

In der Zf-Verstidrkerstufe wird die fiir diese
Gerateklasse besonders gut geeighete mittel-
steile Pentode EF 89 verwendet. Dabei konnte
durch einen uniberbriickten Katodenwider-
stand von 50 Q sogar noch eine leichte Gegen-

kopplung zur Stabilisierung vorgesehen und
gleichzeitig eine geringe Grundgittervorspan-
nung erteilt werden,

Das erste Zf-Filter besitzt eine zweistufige
Bandbreitenregelung. Die Verstirkungsreserve
der EF 69 148t relativ grofie Filterkapazititen
(300 bis 500 pF) zu. Die AM-Diode in der Réhre
EABC 80 liefert Nf- und Regelspannung. Ge-
regelt werden Misch- und Zf-Réhre, sowie
das Anzeigegitter des Magischen Auges EM 34.

Die Tonfrequenz fiihrt liber den gehorrich-
tigen Lautstiarkeregler zum Triodensystem
der EABC 80. Zwischen Anode dieser Rohre
und Gitter der Endrdhre liegen die Klang-
reglerelemente: ein
Hohenregler (10 nF,
1 MQ) in Form einer
Tonblende und der
Tiefenregler (300 pF,
5 M) nach dem Prin-
zip des stetig regel-
baren Sprach-Musik-
schalters.

Der eigentliche Aus-
gangsteil endlich ent-
hélt neben dem 15X21
cm groflien perman-
entdynamischen Ovallautsprecher einen elek-
trostatischen Hochténer, der iiber einen Hoch-
pa8 (6 nF, 5 kQ) an die Anode der Endréhre
angekoppelt ist. Von der Sekundirseite des
Ausgangsiliberiragers fiihrt eine Gegenkopp-
lung zurtick auf den FulBlpunkt des Laut-
stirkereglers. Ein Lingskondensator (0,1 pF)
hebt infolge der Gegenkopplungswirkung die
tiefen TOne an, widhrend der erdseitig lie-
gende 5-nF-Querkondensator am FuB3punkt
des Lautstdrkereglers eine Hoéhenanhebung
bewirkt. Die eigentlichen Klangregler setzen
dann die hier erzielte Uberhéhung der Héhen
und Tiefen wieder herab (Bild 4).

FM-Teil Die UKW-Bausteintechnik mit
der Doppeliriode hat die Schaltungen kom-
binierter AM-FM-Empfinger so vereinfacht,
daB3 man sich fast wundert, weiche Umwege
notwendig waren, um zu dieser jetzt so nahe-
liegenden Ldsung zu kommen. Auch beim
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Tekado W 476

Wechselstrom: 110, 125, 150, 220, 240 V

Rohrenbestiickung: ECC 85, ECH 81, EF 89,
EABC 80, EL 8¢, EM 3¢ - Trockengleich-
richter

6 AM-Kreise, davon 2 abstimmbare
9 FM-Kreise, davon 2 abstimmbare
‘Wellenbereiche: UKW, KW, MW, LW
Zwischenfrequenz: 472 kHz, 10,7 MHz

Tonregelung: getrennt und stetig regel-
bare Baf3- und Hohenregler, getrennt zu
bedienender Bandbreitenschalter

Lautsprecher: perm.-dyn. Ovallautspre-
cher 15X21 c¢m, statisches Hochtonsystem
10 cm @

eingebaute drehbare Ferrit-Antenne

7 Drucktasten

Leistungsaufnahme: ca. 40 W

Gehiuse: 55X35xX29 em

Preis: 279.— DM

Tekade W 476 wird die Gitterbasisschaltung
mit fest abgestimmtem Eingangskreis ange-
wendet, die keine Neutralisierung erfordert.
Der Anodenkreis wird durch eine Drossel ge-
bildet. Der eigentliche Resonanzkreis liegt
als n-Glied vor dem Gitter des Oszillator-
systems.

Der eigentliche Oszillatorkreis arbeitet mitl
Katoden-Riuckkopplung. Dies ist im Prinzip
eine Dreipunktschaltung, bei der man sich
fir die Oszillatorfrequenz das Gitter liber den

T _T—_ ECH81 EF 83 EABC 80 EL 84
—C .
}E/','F_ 40kQ 500kR |20k
H 2
1 (250V 5,2mA) 10nF
& 225Y 15mA 107MHz| 100pF skg 10
et E ~ 1053908 u8mp = 2 oF L
2 23 5 g ET El<  268v
_]_ PR o SIE [3BmA
] = u ~|>
5 z 83 300pF] sig (Gimn
§| 7% .15 [000F g
8 2% g
o’ ot e
8
3 [
S ' 7
g 5nF 3 OIuF
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FH ng
. 4 3
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4 Y/ { (230v}
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Gesamtschaltbild
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Bild 3. Chassisansicht

40-pF-Kondensator geerdet denken mufl. Der
Kreis liegt dann zwischen Gitter und Anode,
wihrend die Katode an die Spulenanzapfung
fiihrt. Die Zf-Spannung wird uber ein Band-
filter ausgekoppelt und dem Gitter der Rohre
ECH 81 zugefiihrt. Die {iibliche Zf-Entdamp-
fung zur Erhohung des Innenwiderstandes
erfolgt durch den in der Anodenspannungs-
zufihrung liegenden 10-kQ-Widerstand. Die
daran abfallende Zf-Spannung wird uiber 5 nF
und 1 nF nochmals unterteilt. Die an 1 nF
liegende Teilspannung gelangt zurilick in den
Gitterkreis des Oszillatorsystems.

MeoBwerto

Bild 5 zeigt die UKW-Empfindlichkeit und
den Rauschabstand des Empfingers. Mit
einer Eingangsspannung von rund 2,5 uV
wird bereits ein Rauschabstand von 26 db
erzielt, wihrend die fiir Zimmerlautstirke
ausreichende Leistung von 50 mW sogar schon
bei 1,5 uV erreicht wird.

+50
“ //
T +30

Nutzpege/ 7/

+20 /
w0 /

0 : /'
//

26db

=10 50
C mW
-2
Rauschpegel \
-30
91 92 94 98 15 3 6 2uv
—_— U
Bild 5. Ant

UKW-Empfindlichkeit und Rauschabstand

Bei der Messung der Zwischenfrequenz-
DurchlaBkurve fiir FM-Empfang (gemessen
ab Gitter der Oszillatorrohre) ergab sich bei
300 kHz Abstand bereits ein.Spannungsunter-
schied von 1 :110.

In den AM-Bereichen ergibtl sich ein Wert
von etwa 1:140 fir die Zf-Selektion bei
9 kHz Abstand. Er verringert sich auf 1:30
in Breitbandstellung. Damit werden die
hohen Modulationsfrequenzen gut durchge-
lassen und man braucht bei giinstigen Emp-
fangsverhéltnissen auch in diesen Bereichen
nicht auf die Wiedergabe der hohen Tone
zu verzichten.

Bild 4 148t auBerdem die tiefgreifende Wir-
kung der Klangregler erkennen.

Konsiruktiver Rufbau

Der Empfinger zeigt imm AuBeren die be-
liebte Form mit seitlich vorgezogenen Holz-
wangen. Hoch- und Tieftonreglung werden
nebeneinander in dem kleinen Fenster Uber
dem linken Bedienungsknopf angezeigt, wah-
rend eine Kleine Skala iiber dem rechten
Knopf einen Anhaltspunkt fir die Steliung
der Ferrit-Antenne gibt.

Die Chassisansicht (Bild 3) 148t auf dem
Kiéstchen mit dem Drehkondensator und dem
UKW-Baustein die abgestimmte Ferrit-An-

Np
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N Tiefen und Héhen
70 \ voll angehoben \
U N\
TTATS N
\\
20
'y \ \
\ %
LA —
y
30 Tiefe d Hoh /e
Tefen- und Hohenregler
onz zygedreht
30 60 720 250 500Kz 7 2 4 8 16 kfiz

Bild 4. Wirkung der Klangregler

tenne erkennen. Geschickt angeordnete Seil-
ziige libertragen die Drehbewegung vom Be-
dienungsknopf auf den Antennenfufl. Beim
Ausbau des Chassis brauchen die Bedienungs-
knopfe nicht abgenommen zu werden. Auch
die {ibersichtlich angeordnete Unterseite des
Chassis erleichtert dem Kundendienst-Tech-
niker die Arbeit.

Zusammenfassend 148t sich sagen, daf3 hier
ein Geridt entworfen wurde, das bei einem
giunstigen Preis alle Erfahrungen im Bau von
AM/FM-Empféangern beriicksichtigt.

Ein Verstdrker fir Fahrzeuganlagen

In Kraftfahrzeugen verwendete Ver-
stirkeranlagen, die zum Durchsagen von
Nachrichten, Ausrufen von Stationen, zur
Werbung, fir Unterhaltungsmusik in Om-
nibussen usw. dienen, miissen bei grofler
Sprechleistung fir moéglichst geringen
Stromverbrauch bemessen werden, damit
die Wagenbatterien nicht ungebiihrlich
belastet werden und damit nicht u. U. die
Betriebssicherheit des Wagens leidet
(schlechtes Starten, zu geringe Helligkeit
der Scheinwerfer usw.).

Fiir Verstirker dieser Art empfiehlt sich
daher grundsidtzlich die Gegentakt-AB-
Schaltung, bei welcher der maximale
Stromverbrauch nur wiahrend der Dyna-
mikspitzen auftritt. Ferner ist eine Spar-
schaltung zweckmiBig, bei welcher die
Heizung stindig durchliauft, wihrend die
Anodenspannung nur unmittelbar wih-
rend des Betriebes angelegt wird. Fiir
Sprechleistungen von mehr als 4 Watt ist
ferner bei dem heutigen Stand der Zer-
hackertechnik zum Betrieb mit 12- oder
24-V-Batterie zu raten, weil bei einer 6-V-
Batterie der Primérstrom und damit die
Kontaktbelastung
des Zerhackers zu
groB wird. Dies stellt
jedoch keine Ein-
schriankung dar,
weil die in Frage
kommenden Omni-
busse, Triebwagen
usw. ohnehin mit
12- oder 24-V-Bat-
terien ausgeriistet
sind. Weiter ist un-
bedingte Betriebs-
sicherheit zu ver-
langen, denn nichts

Bild 1. Verstirker
ZV 12 fiur Fahrzeug-
Lautsprecheranlagen

von der Firma
Wandel &
Goltermann

ist drgerlicher in der Offentlichkeit, als
eine versagende Verstidrkeranlage. Unbe-
dingte Betriebssicherheit bedeutet: ein-
fache Schaltung, widerstandsfdhigen Auf-
bau, hochwertige Einzelteile.

Unter Beriicksichtigung aller dieser Ge-
sichtspunkte entstand bei Wandel &
Goltermann der 12-Watt-Verstirker,
Type ZV 12 (Bild 1) fiir Fahrzeuge. Er ist
vorwiegend fiir Mikrofonbesprechung,
aber auch zur Wiedergabe von Schall-
platten und Tonbidndern gedacht, jedoch
enthilt der Verstdrker keinen Rundfunk-
empfangsteil. Die Schaltung Bild 2 gibt
dem FEla-Techniker einen guten Einblick
in dieses Spezialgebiet.

Versitirkerteil
Das Gerat besitzt zwei Einginge. Der
Mikrofoneingang ist durch einen Uber-

trager an ein dynamisches Mikrofon mit
200 Q@ Impedanz angepaBit. Zur Vollaus-
steuerung sind 9 mV Eingangsspannung
erforderlich. Der Eingang fiir Tonabneh-
mer und Tonbandgerit
(500 kQ),

ist hochohmig
die Empfindlichkeit fir Voll-




aussteuerung betrigt 250 mV. Beide Ein-
ginge besitzen eigene Lautstiarkeregler,
der TA-Eingang enthidlt zur Ho6henent-
zerrung ein RC-Glied aus 300 kQ und
150 pF.

Zur Vorverstirkung dient eine Rohre
ECC 40 in Kaskadenschaltung. Die Pha-
senumkehr erfolgt durch einen Autotrans-
formator mit Mittelanzapfung, Der nie-
drige Anodenwiderstand der \zweiten‘
Stufe (25 kQ) sowie die niedrigen Gitter-
widerstinde der Endrohren (200 kQ) be-
dampfen die Induktivitit der Drossel ge-

legt den Mikrofonkreis an das Gitter,
Kontakt m 2 schaltet das Relais B ein.
Dadurch schlieBt der Kontakt b1 und legt
die Anodenspannung an, die Anlage ist
betriebsbereit. Beim Loslassen der Taste
T1 wird automatisch auf Bereitschaft
zurlickgeschaltet; gleichzeitig legt der
Relaiskontakt m 1 das Gitter der ersten
Rohre an den Tonabnehmereingang.

Bei Plattenspielerbetrieb wird die Taste
T 2 geschlossen, dadurch wird Relais B an
Masse gelegt und zieht an und Relaiskon-
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takt b 1 schaltet wieder die Anodenspan-
nung ein, Soll die Musik durch eine Durch-
sage unterbrochen werden, so ist wiederum
die Mikrofontaste T1 zu driicken. Das
Relais B hidlt sich dann wie vorher be-
snrochen tiiber Kontakt m2 und die
Anodenstrom-Versorgung lduft durch.

Die getrennten Lautstdrkeregler erlau-
ben die gilinstigste Lautstdrke fiir jeden
Kanal einmalig fest einzustellen, so daf3
sich eine fiir den Fahrzeugbetrieb sehr
einfache Handhabung der Anlage ergibt.

N 1t
niigend und linearisieren den Frequenz- Spannungen und Strome 50042 2‘;’” -
gang. Eine Réhrenumkehrstufe wirde gomessen bei siner Bafte 1
demgegeniiber einen erhdéhten Aufwand riespannung von 13,5 Yolf. Q5uF
und' zusétzliche Stb’rungsque'llen bedeuten. MeBinstrument 100091¥ WPl 250
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12 Watt bei 4 % Klirrfaktor. Gegenkopp- . 37,5mA
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Ringmodulator mit Kupferoxydul-Gleichrichtern

Wihrend Selenelemente sich besser als Gleichrichter in Stromver-
sorgungsschaltungen eignen, sind Kupferoxydul-Gleichrichter infolge
der groflen Konstanz ihrer elektrischen Werte besser als MeBgleich-
richter sowie als Modulatoren in Triagerfrequenzsystemen geeignet.

Fine der wichtigsten Modulatorschaltungen ist der Ringmodulator
(Bild 1), weil bei ihm im Gegensatz zu den Mischschaltungen der Uber-
lagerungsempfinger die beiden Trigerfrequenzen f; und £, bereits
im Modulator selbst unterdriickt werden und nur die Summen- und
Differenzfrequenzen f; + f5 und f; — fs im Ausgang erscheinen, Des-
halb wird der Ringmodulator auch oft in MeSBeinrichtungen, z. B.
Schwebungssummern, angewendet!), weil hier die gewlinschte Diffe-
renzfrequenz, ndmlich der Schwebungston, nicht wie beim Superhet
durch ein festes Zf-Filter ausgesiebt wer-
den kann. Ein Ringmodulator dampft be-
reits die storenden Trigerfrequenzen sehr
stark, und die noch hdher liegende Sum-
menfrequenz 148t sich dann leicht durch
Tiefpésse zurilickhaiten. Ein solcher Ring-
modulator muB3 jedoch, um seine Aufgabe
richtig zu erfiillen, aus moglichst symme-
trischen Gleichrichterstrecken aufgebaut
sein. Daher empfiehlt es sich, fertig zu-
sammengestellte und abgeglichene Ring-
modulatoren flir diesen Zweck zu ver-
wenden, anstatt ein solches Bauelement
selbst aus einzelnen Gleichrichterstrecken
zusammenzuschalten.

Die Firma T e k a d e stellt, gestiitzt auf jahrzehntelange Erfahrung
im Bau von Fernsprechanlagen, solche Modulatoren mit Kupferoxy-
dul-Gleichrichtern in verschiedenen Ausfiihrungsformen her. Beson-
ders raumsparend sind die Typen, bei denen die vier Gleichrichter-
strecken in einem abgerundeten Prefistoffgehduse untergebracht sind.
So gibt es eine viereckige Ausfithrungsform Bild 2 und eine langlich
ovale in der Art der als,Maikifer* bekannten Mef3gleichrichter (Bild 3).

Bei einer weiteren Form mit noch geringeren Abmessungen sind die
vier Gleichrichterelemente in einem Réhrchen von nur 6 mm Durch-
messer und 12,3 mm Linge eingebaut.

Bild 1. Schaltung
eines Ringmodulators

Bild 3. Ringmodulatur 7/1

Links: Bild 2. Tekade-Kupferoxydul-
Ringmodulator Typ 3/1

Tekade-Ringmodulatoren mit Kupferoxydul-Gleichrichter

»Stenorette* auf. Sie isi handlich, den Blromaschinen heutiger Pri-
gung #AuBerlich genau angepaBt, leicht zu bedienen, betriebssicher
und billig — ein groBer Wurf!

Dag Gerdt enthilt nach dem Eingangstibertrager fiir das dynamische
Mikrofon — das auch als Behelfslautsprecher benutzt werden darf -
eine klingarme Niederfrequenzpentode EF 804. Es folgen ein Frequenz-
korrekturnetzwerk, das die Tiefen unter 300 Hz und die Hohen iiber
4500 Hz stark ddmpft und damit die Sprachverstédndlichkeit sicher-
stellt, als zweite Rbhre eine EBF 80 und zuletzt das erste System der
ECC 82 als Endstufe. Dieser Verstirker ist geregelt, d. h. ein ver-
dnderlicher Schalldruck wirkt sich kaum auf die aufgesprochene Laut-
stérke aus.

Man bedient sich der Hochfrequenz-Vormagnetisierung, erzeugt
durch das zweite System der ECC 82 in MeiBner-Schaltung, jedoch
mit Gleichstromldéschung. Das 95 m lange Einspurband flir 25 Minuten
Diktierzeit wird vom konstant durchlaufenden Asynchron-Aufienldu-
fermotor (Papst) mit etwa 5,5 cm/sec. am kombinierten Aufsprech/
Wiedergabekoptf vorbeigezogen; daher ist die Bandgeschwindigkeit
infolge des unterschiedlichen Durchmessers des aufgewickelten Ban-
des nicht ganz konstant. GleichmiBig ist vielmehr die Umdrehungs-
zahl der Aufwickelspule; infolgedessen dndert sich die Bandgeschwin-
digkeit zwischen Anfang und Ende um ungefihr 0,8 cm/sec.

Die Bedienung ist dank der eindeutig bezeichneten fiinf Druck-
tasten und der beiden Ré&ndelschalter (links: zwei Empfindlichkeits-
stufen fiur ,Diktat“ und ,Konferenz“, rechts: Wiedergabelautstirke)
und der Bandlidngenskala sehr einfach. Anstelle des Mikrofons kann
ein Telefonadapter angeschlossen werden; auflerdem sind Tuchel-
kontakte fir den magnetischen Kleinsthérer und fiir ein Fernbe-
dienungsgeridt vorgesehen. Letzteres ist entweder der bekannte Fufi-
schalter oder ein neuartiges Handgerit, das mit der Schreibmaschine
eine Einheit bildet, so daB die Schreibdame keine Miihe hat, drei
Funktionen mit einem Fingertipp zu bedienen: Stop, Start und
,Kleiner Riicklauf mit anschlieBendem Vorlauf“ -— dies bei der Wie-
derholung einer nichtverstandenen Stelle. —r

50 Jahre Neuberger-MeBgeriite

Die Leistung, nicht der #uBere Rahmen ist entscheidend fiir den
Wert eines Unternehmens. Deshalb hat man bei Neuberger zum
50jahrigen Firmenjubildum (1904 bis 1954) keine besondere Festschrift
herausgebracht, sondern einen neuen Katalog geschaffen, dessen reich-
haltiger Inhalt mehr als jede Werbeschrift die Vielfait und die Giite
der Erzeugnisse beweist.

Eindrucksvolle Abbildungen, ausfiihrliche Daten, Abmessungen,
Skalenbilder und Preise sind {bersichtlich auf Ringbuchblédttern
untergebracht, die bei Anderungen oder Neuerscheinungen erginzt
werden. Das praktische Daumenregister zdhlt unter anderem folgende
Gruppen auf: Strom- und Spannungsmesser fiir Schalttafeln und in
tragbarer Ausfithrung, Vielfachmefgerite, Zeigergalvanometer, Null-
spannungsmesser, Zungenfrequenzmesser, Leistungsmesser, Zé&hler,
Rohrenpriifgerite und Kondensatoren. Ein geschmackvoller, in
schwarz, rot und silber gehaltener Kunststoffdeckel gibt den wir-
digen und dauerhaften Rahmen fiir diesen Jubildumskatalog (Jose f
Neuberger, Miinchen 25).

Raumklangeffekt durch

. .
DurchlaB- Sperr- S o elektrischePhasenverschiebung

- i ymmetrie-
Type tithmong | “Bioepaute | strom |spannung | strom |spannung | Dimpfung Die echte Stereophonie bedingt bekanntlich
Neper bereits bei der Aufnahme einer Sendung im
mA v mA A% Senderaum zwei Mikrofone, die den Schall
der Sendung infolge ihrer rdumilich unter-
R-Mod. 3/1 Bild 2 3-mm-Platten | 0,45...1,4 0,4 < 16 2,0 > 5,0 schiedlichen Aufstellung im Aufnahmeraum
R-Mod. 3/2 Bild 2 3-mm-Platten | 0,45...1,4 0,8 < 16 4,0 > 5,0 in zwei verschiedenen Schalleindriicken auf-
R-Mod. 4/1 Bild 2 4-mm-Platten | 0,9 ...2,8 0,4 < 28 2,0 > 5,0 nehmen und diese auf véllig getrenntem Wege
R-Mod. 4/2 Bild 2 4-mm-Platten { 0,9 ...2,8 0,8 < 28 4,0 > 5,0 iiber zwei Sender und zwei Empfanger an das
Ohr des Horers gelangen lassen und so einen
- i echten rdumlichen Eindruck von der Sendung
R-Mod. 7/1 Bild 3 7-mm-Platten | 6,5 ... 19 0,4 < 85 2,0 > 5,0 ermoglichen, Da die Ausstrahlung des Senders

Die Tabelle enthalt die wichtigsten Daten der verschiedenen Typen.
Sperr- und DurchlaBwerte gelten fiir die einzelne Gleichrichterstrecke.
Die Symmetriedampfung gibt einen MaBstab fur die Unterdriickung
der Tragerfrequenzen. Als Richtlinie fiir die Belastung gilt, da8 die
an einer Platte liegende Wechselspannung den Spitzenwert von 2 V
nicht liberschreiten darf. Bei der Bestellung von Modulatoren sind die
Betriebsfrequenzen und die Trigerspannung anzugeben.

1) PriffeldmeBtechnik, v. Ing. O. Limann, Franzis-Verlag, Miinchen.

Grundig-,,Stenorette’’

Wenn ein Unternehmen nahe an 80 Prozent aller in Deutschland in
der letzten Zeit gelieferten Tonbandgerite herstellt und .insgesamt
liber 100 000 Stiick gebaut hat, so liegen genugend Erfahrungen fiir
die Konstruktion und die rationelle Fertigung eines preisgiinstigen
und in jeder Hinsicht praktischen Diktiergerdtes mit Tonband vor.
Dieser Eindruck drédngt sich bei der Benutzung der neuen Grundig-

; Grundig-
- Diktiergerdt
»Stenorette”

aber bekanntlich unter den gegenwértigen Ver-
hiltnissen nur auf einer Frequenz erfolgt, 148t
sich echte Stereophonie zur Zeit nicht erreichen.

Bei den auf dem Markt erschienenen 3-D-Raumklang-Gerédten wurde
durch die Anbringung mehrerer Lautsprecher an Frontseite und
Seitenwinden die Abstrahlcharakteristik wesentlich verbessert, je-
doch konnte mit diesen Mitteln kein ausgesprochener Stereophonie-
effekt erzielt werden.

Die Firma Continental bringt nun unter der Bezeichnung ,Imperial
519 W — 3-D-Stereo“ ein Ger#dt heraus, bei dem durch Phasenver-
schiebung ein kiinstlicher Stereophonieeffekt erzielt wird. Zu diesem
Zweck besitzt es zwei vollkommen getrennte Nif-Verstidrker, sowie
zwei Lautsprechergruppen.

Der eine Kanal des Niederfrequenzverstirkers verstiarkt die Ein-
gangsspannung und arbeitet auf die eine Strahlergruppe, der zweite
Kanal tbernimmt die schon verstiarkte Spannung aus dem ersten
Kanal und verschiebt frequenzabhingig die Phase dieser Spannung
gegeniiber dem Ausgang des ersten Kanals. Er arbeitet dann auf die
zweite Strahlergruppe (Verzogerung im Mittel 3 msec). Untersuchun-
gen ergaben, dafi zu einem plastischen Klang der Frequenzbereich
zwischen 150 bis 2000 Hz am wichtigsten ist. In diesem Bereich wird
durch RC-Netzwerke eine Phasenverschiebung von mehrmals 180° er-
zeugt. Flir ungeschwichte Tiefenabstrahlung ist die Phasenverschie-
bung im Bereich unter 150 Hz und besonders bei der Lautsprecher-
Resonanz moglichst klein zu halten. Im Bereich tUber 2000 Hz ist eine
Phasenverschiebung gehérméBig kaum festzustellen,

In dem genannten wirksamen Bereich erzielt die Phasenverschie-
bung einen Klangeindruck, der der echten Stereophonie sehr nahe
kommt. Man hat nicht mehr das Gefiihl, daB der Klang aus einer
Schallquelle kommt, sondern ist davon iiberzeugt, daBl die gesamte
Umgebung des Empfingers ,tént“. Der Effekt wird durch die An-
bringung zweier seitlicher Lautsprecher in der iblichen 3-D-Technik
noch unterstiitzt.

Bei einer Phasenlage von 180°, die in einem bestimmten Frequenz-
bereich eintritt, wiirde die Abstrahlung geschwicht werden. Dies kann
jedoch durch eine stidrkere Anhebung in diesem Frequenzgebiet
kompensiert werden. Hierbei muB3 jedoch die Bedingung erfiillt blei-
ben, dafl beide Kanidle bei jeder Tonfrequenz gleich laut erscheinen
miissen. Dies erfordert Netzwerke fiir die Phasenverschiebung, die
vollig frequenzunabhingig arbeiten. Unter der Vielzahl von Schal-
tungen, die eine Phasenverschiebung zu erzielen gestatten, wurde
deshalb das RC-Kreuzfiliter gewdéhlt, welches einfach im Aufbau ist
und die Bedingung der Frequenzunabhiingigkeit erfiillt.



Wiahrend der erste Kanal die vom Rundfunkgerit oder Tonab-
nehmereingang kommende Spannung ohne Phasenverschiebung ver-
stirkt, wird vom Ausgangsiibertrager des ersten Kanals mit Hilfe
einer Gegentakiwicklung eine Halfte eines RC-Kreuzgliedes gespeist
{Bild). Dieses gibt eine phasenverschobene Gitterwechselspannung an
die als Triode in Phasenumkehrschaltung betriebene Rohre EF 804, die
wiederum auf ein Doppel-Kreuzglied-Netzwerk arbeitet. Dieses Netz-
werk ergibt eine doppelt so grofle Phasenverschiebung wie das erste
Halbglied und speist die Endréhre des zweiten Kanals. Diese ist fur
sich frequenzunabhingig spannungsgegengekoppelt, so daB der Fre-
guenzgang beider Kanile durch die Gegenkopplung des ersten Kanals.
die liber beide Réhren arbeitet, bestimmt wird.

Der Raumtonregler R &ndert den Gegenkopplungsgrad. Mif ihm lassen
sich diemittleren Tonlagenstetig anheben oder absenken,um die Wieder-
gabe der RaumgréBe anzupassen und schnell von Sprache auf Musik
iiberzugehen, ohne die eigentlichen Klangregler zu verstellen.{Fiir Spra-
che sind die Mittellagen anzuheben.)
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Auch im Hf-Teil zeigt dieses Gerédt einige bemerkenswerte Einzel-
heiten. So sind in der UKW-Vorstufe die beiden Triodensysteme der
Rohre ECC 85 parallel geschaltet. Damit ergibt sich eine doppelte
Steilheit und eine bessere Anpassung der Zwischenbasis-Stufe. Der
darauffolgende Kreis ist als n-Filter mit Langsinduktivitit ausgebildet.
Eingangs- und Ausgangskapazitit des Filters werden gleichlaufend
durch einen Doppeldrehkondensator abgestimmt. Dies ergibt eine
optimale Verstirkung im gesamten UKW-Bereich, auflerdem Kkann
die Anodenspannung liber den nun festliegenden Spannungsnullpunkt
der Kreisspule verlustfrei iiber eine Drossel zugeflihrt werden. Als
Oszillatorrohre ist eine zusdtzliche Triode EC 92 vorgesehen. Durch
diese Anordnung konnten 20 db Rauschabstand bei 12,5 kHz Hub und
Eingangsspannungen von unter einem Mikrovolt erreicht werden.

Fur den Mittel- und Langwellenbereich ist eine Peilantenne vor-
gesehen, die einen 20 mm dicken und 120 mm langen Ferritstab ent-
hilt. Die darauf befindliche Spulenwicklung wird nur beim Arbeiten
mit der Peilantenne benutzt, Fiir den Gebrauch mit Aullenantennen
sind besondere Spulensitze vorgesehen. Dadurch konnte die Ferrit-
stabwicklung besonders giinstig bemessen werden. Der Zf-Teil be-
wirkt eine AM-Selektion von 1 : 3500 bei 4 kHz Bandbreite; die Emp-
findlichkeit liegt unter 10 uV, so daB auch unter den heutigen schwie-
rigen Empfangsverhiltnissen ein guter Empfang im MW-Bereich
sichergestellt ist.

AuBenléiufer-Motoren

Bei der traditionellen Form von Motoren bildet das AuBengehduse
gleichzeitig den Stidnder und die feststehende Feldwicklung des Mo-
tors, wiahrend der Liufer drehbar immer im Gehduse angeordnet ist.

Bei AuBSienldufer-Motoren ist dagegen die feststehende Feldwicklung
im Innern angeordnet, wihrend der trommelartig ausgebildete Kéafig-
laufer frei auBen umliauft. Dieses Kifiggehduse wirkt dadurch gleich-
zeitig als Schwungmasse mit groflem Durchmesser. Auflenldufer-
Motoren zeichnen sich deshalb durch ihre gleichmé&Biige Drehzahl aus,
und sie bieten daher Vorteile beim Antrieb von Projektionsapparaten,
Filmkameras und Schallaufzeichnungsgeriten,

Bei gleichem Gewicht und kleineren Abmessungen gegeniiber Innen-
léufer-Motoren erreicht der Auflenidufer etwa die doppelte Leistung
bei hohem Wirkungsgrad. Das umlaufende Kiafiggehause kuhlt sich
gut. Bei den bekannten P apst- AuBenldufer-Motoren wird auller-
dem die innerhalb des Gehiduses befindliche Luft zur besseren Wirme-
abfuhr durch Zerkliftungen des Gehduses zerwirbelt. Auch besitzt
der Léaufer als Liifterfliigel und Kihlflachen ausgebildete Rippen, so
daB selbst bei unglinstigen Arbeitsbedingungen im Innern von Gera-
ten oder in den Tropen der Motor gut gekiihlt wird.

Die induktiv gehirtete und fein geschliffene Welle des Kifiggehdu-
ses lauft im Stidnderrohr in dauerschmierenden Sinterlagern. Diese
Gleitlagerung und die geringe Felddichte an der gegeniiber Innen-
ldufer-Motoren groBeren Luftspaltfidiche ergeben einen sehr ruhigen
Lauf. Besonders zweckméagig fir neuzeitliche Tonbandgerite sind auch
die polumschaltbaren Motoren filir zwei Geschwindigkeiten, mit denen
sich z. B. auf einfache Weise von 9,5 auf 19 cm/sec Bandgeschwingdig-
keit umschalten 148t. Die geringe Streuung setzt auBlerdem die Brumm-
gefahr herab.

Eine der kleinsten Ausfilhrungen ist die Type KL 1.50 E fiir 1500 U/
min und 1,5 W Leistung, die z. B, flir Diktiergerdte Bedeutung gewin-
nen dilirfte. — Sehr gerduschlos laufen die als Hysterese-Synchron-
motoren gebauten Ausflihrungenen mit Stahl-KurzschluBlaufer. Sie
besitzen auBerdem ein gutes, stetiges Anzugsmoment.

Das Herstellungsprogramm der Firma Papst ist ungewdhnlich reich-
haltig, vnd Sonderwiinsche koénnen weitgehend bertlicksichtigt wer-
den. Die Motoren haben sich aufler fiir Tonbandgerite auch sehr vor-
teilhaft bewidhrt zum Antrieb von Kleindrehbinken, flir Bohr~, Fris-
und Schleifmaschinen, medizinische, wissenschaftliche und Labor-
gerate, Ventilatoren, Projektionsapparate, Wickelmotoren usw.,
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Voeschtige fir die WERKSTATTPRAXIS

Reparatur von Wellenschaltern

Welcher Reparaturtechniker hétte nicht schon seinen Arger mit
krachenden und aussetzenden Wellenschaltern gehabt. Obwohl in
fast allen Fillen die eigentlichen Kontaktflichen versilbert sind,
verursachen die Umschalter oft schon nach relativ kurzer Betriebs-
zeit starke Krachgerédusche.

Als besonders anfillig erwiesen sich Drucktasten-Umschalter mit
PrefBspanschiebern und eingenieteten versilberten Messingpliattchen
(Bild 1). Bei diesen Drucktasten — aber auch bei bestimmten Dreh-
schaltern, die nach dem gleichen Prinzip arbeiten, — ergab zwar ein
Auswaschen mit Tetra, Benzin oder einem sonstigen Kontaktreini-
gungsmittel eine Beseitigung der Krachgerdusche, aber leider nur fiir
kurze Zeit. In vielen Fillen wurden die Gerite bereits nach einigen
Wochen erneut mit dem gleichen Fehler zur Reparatur eingeliefert.

@I L] - ; —

Bild 1. Hartpapierkontaktschieber mit aufgenieteten Kontaktplittchen

Schnift a-b

Um nun der Ursache der auffillig schlechten Kontaktgabe auf die
Spur zu kommen, wurde kurzerhand der gesamte Kontaktmechanis-
mus auseinander genommen und genau untersucht. Das Resultat war
sehr aufschlufireich! Die Vermutung, daf vielleicht die Kontaktfedern
ermiidet seien, erwies sich als falsch. Auch die Kontaktfliche der
Federn war einwandfrei, ebenso die Plittchen auf der Schieberleiste
— wenigstens auf den ersten Blick. Eine Untersuchung unter dem
Mikroskop zeigte jedoch die Ursache des Versagens. Die Oberfliche
der Schieberkontakte hatte das Aussehen einer Kraterlandschaft im
Kleinen (Bild 2). Anscheinend werden die Plittchen nach dem Stan-
zen einfach versilbert, ohne sie vorher glattzuschleifen. Da iiber einen
Teil der Kontakte auch erhebliche Gleichstrome geschaltet werden.
bilden sich beim Gleiten der Feder liber die scharfen Grate win-
zige Filinkchen aus, die schlieBlich zu Schmorstellen fiihren. Um das
Ungliick zu vergrdoBern, sind auch einzelne Plidttchen schief in den
Pref3spanschieber genietet, so daB die Feder nur auf einem messer-
scharfen Grat Auflage hat.

Kontaktfeder

Bild 2. Kontaktpldttchen mit Feder, stark vergrofert

Um den Fehler zu beseitigen, miissen sdmtliche Plidttchen mit einer
feinen Feile plangeschliffen werden. Leider wird dabei die Versil-
berung der Plittchen zerstért. Dieser Schaden 1iBt sich aber beheben,
indem man die Pléttchen mit einer Anreibversilberung bearbeitet.
Miide gewordene Federn miissen mit gréBter Vorsicht nachgebogen
werden. Die zu justierende Feder darf dabei nicht auf dem Gegen-
kontakt aufliegen, sondern mufB frei beweglich sein. Wenn irgend
moglich, sollte man vor dem Justieren der Federn den zugehorigen
Kontaktschieber entfernen, da sich nur so die Federn ohne Miihe in
die richtige Lage biegen lassen. Zum Schlu8 werden die Kontakte
noch mit einer Spur Cramolin versehen. Nach dem Zusammen-
bau sind dann die Krachgeridusche restlos verschwunden und bisher
ist keines der so reparierten Geridte wieder ausgefallen.

Selbstverstédndlich leiden nicht alle Schalterkonstruktionen an dem
genannten Fehler, oft sind nur verschmutzte oder miide gewordene
Federn die Ursache von Versagern. Zum Reinigen eignet sich am
besten ein entfettendes Mittel, z. B. reines Benzin oder Tetrachlor-

Rohren-Dokumente ,,Kommerzielle R6hren’

Die Sockelschaltung der von Siemens gefertigten Réhre C 3 g wurde
vor langerer Zeit gedndert und zwar ist das dritte
Gitter jetzt nicht mehr im Innern des Kolbens mit
der Katode verbunden, sondern es wird getrenni
herausgefiihrt. Wir bitten das nebenstehende neue
Sockelschaltbild auszuschneiden und auf das iiber-
holte Bild Pr 43 in den Rohren-Dokumenten tiber
kommerzielle Rohren (Blatt 2a) aufzukleben.

C3g
(Pr43)

!) Siehe: Funktechnische Arbeitsbldtter, Wk 11, Blatt 1; Franzis-
Verlag, Miinchen.

kohlenstoff (kein sog. Benzinoform). Beide Fliissigkeiten verdunsten
jedoch in wenigen Augenblicken. Vor allem ist aber Vorsicht geboten,
weil verschiedene Isolierstoffe durch Benzin und Tetra aufgeldst wer-
den. Daher ist ratsam, bei unbekannten Prefmassen erst einen Ver-
such zu machen, ob sie ldslich sind oder nicht.

Zwar teurer, aber wesentlich besser ist das bekannte Kontaktreini-
gungsmittel Cramolin. Infolge seiner dligen Beschaffenheit schiitzt es
die Kontaktflichen lange Zeit vor erneuter Oxydation. Obgleich Cra-
molin nicht leitet, so ist doch ratsam, es nicht einfach zwischen die
Schalterkontakte zu triaufeln. Der unvermeidliche Staub bleibt nim-
lich auf der 6ligen Oberfliche haften. Uber diesen Staubfilm, der auch
winzigste Metallpartikeichen enthilt, kénnen sich dann Kriechstrome
zwischen den einzelnen Kontakten ausbilden. Daher empfiehlt es sich,
mit einem Draht oder dgl. das Cramolin nur auf die Kontakte selbst
zu bringen. Ernst Nieder

Schirmgitterwiderstand als Stérquelle

Ein Kofferempfianger wurde mit der Begrlindung zur Reparatur
eingeliefert, er blubbere manchmal und setze dann fast aus. Mit
einem Voltmeter mit einem Innenwiderstand von 2 kQ/V wurden im
500-V-Bereich die Betriebsspannungen der Rohren kurz durchgemes-
sen. Dabei ergaben sich aber die {blichen Schwierigkeiten. Die
Schirmgittermessung an der Nf-Réhre DAF 96 mit einem 5-MQ-Schirm-
gitterwiderstand, war ziemlich illusorisch. Mit' einem Ré&hrenvolt-
meter mit 100 MQ Eingangswiderstand wurde die Schirmgitterspan-
nung nochmals nachgemessen, dabei ergab sich ein viel zu grofier
Spannungsabfall am Schirmgitterwiderstand, auch &nderte sich die
Spannung unregelmifBig. Ein Abklopfen hatte keinen Einflu darauf.

Der Ohmwert des Widerstandes wurde mit einem Hochohmmeter
kontrolliert, er lag bei 10,5 MQ. Nach Ausbau des Widerstandes wurde
er spannungsméfBig innerhalb seiner Belastbarkeit in einer schnell
zusammengebauten Priufanordnung beansprucht; der flieBende Strom
konnte mit einem Mikroamperemeter Uberwacht werden, Der Zeiger
des Instrumentes zitterte stark und verinderte sprunghaft seine Ein-
stellung. Der Widerstand war also faul. Die AnschluBdridhte saSen
aber fesi. Bei kurzzeitiger Belastungserhdhung auf den 1,25fachen
Nennwert setzte der Stromflu aus, um nach kurzer Abkihlungszeit
wieder einzusetzen. Der Ohmwert lag aber jetzt bei 15 MQ. Eine
genaue Untersuchung zeigte eine Beschiddigung der Lack- und Kohle-
schicht. Wahrscheinlich war durch die Erwdrmung der Widerstand an
der Schadensstelle unterbrochen worden, um dann immer wieder
zusammenzufritten. Nach Einbau eines neuen Widerstandes arbeitet
das Gerat wieder einwandfrei.

Um &hnliche Fehler schnell und sicher einzukreisen, empfiehlt es
sich immer wieder, alle Spannungsmessungen im Betriebszustand und
mit einem hochohmigen Réhrenvoltmeter durchzufiihren. Willi Frost

Temperaturmessung von Einzelteilen im Betrieb

In einem medizinischen Gerit solite die betriebsméfige Temperatur
eines 4-uF-Becherkondensators im eingebauten Zustand gemessen
werden, da dieses Ger#t in tropischen Gebieten verwendet werden
sollte.

Das Problem bei solchen Messungen ist, dal MeBmittel (Thermoele-
ment oder Thermometer) so an dem zu messenden Teil zu befestigen,
dalB3 eine méglichst gute Wirmeubertragung gewdihrleistet ist.

Da im vorliegenden Fall ein zugelbteter Becherkondensator ver-
wendet wurde, gestaltete sich die Anbringung eines normalen Mef3-
mittels schwer. Daher wurde die Verdnderung des Widerstandes eines
Kupferdrahtes bei Erwidrmung zu dieser Messung ausgenutzt, dhnlich
der Messung der Ubertemperatur von Transformatoren.

Um den Kondensator wurde eine Lage 0,2-mm-Kupferdraht (Lack)
ohne Zwischenisolierung direkt herumgewickelt. Etwa 30 Windungen
ergaben einen Widerstand von 5 Q, der mit einer Pontavi-MeBbriicke
gemessen wurde. Die Herausfiihrung der mit starkem Draht verldn-
gerten Spulenenden aus dem Gerdt machte keine Schwierigkeiten, so
da3 das Gerdt unter normalen Bedingungen in Betrieb genommen
werden konnte. Zu Beginn der Messung wurde die Raumtemperatur
mit einem Thermoi..cter bestimmt (300 C). Nach einer Betriebsdauer
von 14 Stunden wurde der Versuch beendet.

Folgende Widerstdnde wurden gemessen: Kaltwiderstand Ry = 5 Q,
Warmwiderstand Ry = 5,4 Q. Die Temperaturerhéhung ‘cu wurde nach
folgender Formel berechnet:

Ry, — R,
ty = R o [ocI)

Hierin ist a = 0,0042 der Temperatur-Koeffizient von Kupfer. Zahlen-
maiaBig ergibt sich:
54 —5 0,4

tg = e = s = 190

U™ 5.0,0042 ~ 0,0210 e

Auf Grund von Zwischenmessungen wurde diese nur geringe Tem-
peraturerhohung auch bereits nach einer halben Stunde (normale Be-
triebszeit) ermittelt.

Die Temperatur in dem Verwendungsland wurde mit max. 409 C
angegeben, bei einer Temperaturerhbhung von etwa 200 C miite also
ein Kondensator flir max. 700 C ausreichen.

Diese einfache Methode zeigt, wie man auch kleine Temperatur-
differenzen ohne Eingriff in das MeBobjekt bei normalen Betriebs-
bedingungen ermitteln kann. Sie wurde mit Erfolg auch bei #hn-
lichen Messungen (z. B. zur Bestimmung der Schalttemperatur von
Bimetallschaltern) verwendet. Glinther Zappner



Beiefe an die FUNKSCHAU-Redaktion

Raumklanggerdte setzen sich durch

Der Leitartikel in der FUNKSCHAU, Heft 19, ,Raumklanggeréite
setzen sich durch“ findet meine volle Zustimmung. Ich bin schon vor
Jahren darauf gekommen, nur UKW zu héren. Dabei benutze ich nicht
den im Empfinger eingebauten Lautsprecher, sondern gehe hinter der
Diode des Empfiangers uber selbstgebaute Nf-Verstirker und getrennte
Endstufen mit niedrigem Klirrfaktor auf besondere Lautsprecher~
kombinationen.

Ich bin tiberzeugt, daB auch die zukiinftige Geriteentwicklung dahin
kommen muf3, die Lautsprechergruppen vom Empfangsgerat abzu-
trennen und beim Nf-Verstidrker einen wesentlich hoheren Aufwand
zu treiben als bisher lblich ist. Carl Tucht

*

In dem Leitartikel der FUNKSCHAU Heft 19 ,Raumklanggerite
setzen sich durch“ wird die Bedeutung des Begriffs ,3 D“ stark ein-
geschriankt. Mit der Auslegung des Begriffs ,3 D“ als auf der Ebene
der iiblichen, ebenfalls in obigem Artikel angefiihrten Werbeschlag-
worte liegend, wird man der Bedeutung dieses Begriffes nicht gerecht.

Sehr einleuchtend erklirt Euard Rhein im Leitartikel der Pro-
grammezeitschrift ,,HOr zu* Nr. 42 den Werbebegriff ,3 D“ als Abkiirzung
von Drei-Diskant, also Diskantabstrahlung in drei Dimensionen (Rich-
tungen), wodurch seine Berechtigung als Verkaufsargument klar er-
wiesen ist.

Es ist Ubrigens durchaus nicht so, da der Radio-Interessant den
Begrift ,3 D“ sofort mit dem dreidimensionalen Film verbindet und
deshalb von diesen Geridten eine stereophonische Klangwiedergabe
erwartet, da der Begriff des “3-D-Films“ noch nicht soweit in die Vor-
stellungswelt der groBen Mehrheit des Kduferpublikums eingedrungen
ist, daB derselbe solche Erwartungen hervorrufen konnte. Der ,3-D-
Film*“ dlirfte weitgehend nur als Schlagwort bekannt sein und wohl
vorerst auch bleiben, da zu wenig Gelegenheit gegeben ist, um durch
eigene Wahrnehmung den richtigen Begriff von dreidimensionaler
Wiedergabe sowohl des Bildes als auch des Tones zu bekommen. Die
Gefahr einer Irrefiihrung des Kéiufers durch Anspielung auf den
»3-D-Film“ ist also nicht gegeben.

Aufierdem ist es eine Tatsache, wie schon in dem erwéhnten Leit-
artikel festgestellt wurde, dafi die Erweckung des Kiuferinteresses
durch so priagnanie Bezeichnungen unbedingt erforderlich ist, da das
Kundenpublikum durch solche allgemeinen und abgenutzien Verkaufs-
argumente wie z. B. ,bestmégliche Klangwiedergabe“ einfach nicht
mehr anzusprechen ist.

Zu dieser Ehrenrettung von ,3 D“ flihlte ich mich verpflichtet, ohne
irgendwie mit Konstruktion, Produktion oder Verkauf von Rundfunk-
geraten belastet zu sein. Wolfgang Kiihn

Anmerkung der Redaktion: Wir geben gern dieser Leserzuschrift
Raum, bemerken aber dazu, daf3 urspriinglich der Ausdruck ,3 D* doch
wohl wegen der vom Film her bekannten Werbewirksamkeit gewiahlt
wurde. Die Erkldrung als Abkilirzung von ,Drei-Diskant* wurde erst
nachtrdglich geschaffen. In diesem Zusammenhang sei darauf hinge-
wiesen, daf3 die Bezeichnung ,4R“ = ,Vier Richtungen“ bei den
Graetz- Geriten ebenfalls ihre Berechtigung hat, denn durch die
besondere Ausbildung der Gehadusedecke (vgl. FUNKSCHAU 1954,
Heft 21, Seite 441) werden hier die H6éhen nach vorn, nach den Seiten
und nach hinten, also in vier Richtungen abgestrahlt.
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Neuerungen

UKW-Isolierdiibel. Mit einem
unverlierbaren Stahlstift wicd
dieser aus geschmeidigem pla-
stischem Kunststoff bestehende
Isolierdlibel in die Wand ge-
schlagen. Dann erst wird das

UKW-Bandkabel straff tiber den
Diibel gezogen und durch ein-
faches Zusammendriicken wie bei
einem Druckknopf durch die bei-
den Backen des Diibels sicher
festgehalten (Bild). Vorteile: Das
Kabel wird nicht durchbohrt, sitzt

gut fest, kann aber auch ohne
Beschadigung wieder abgenom-
men werden. Die Dampfung
durch die Wand ist infolge des
weiten Abstandes davon sehr ge-
ring. Preis eines Diibels 10 Pfg.
Hersteller: Richard Hirsch-
m a nn, EBlingen/Neckar.

Regeltransformatoren. Noch
glnstiger als Regeltransforma-
toren mit Anzapfungen sind Aus-
flihrungen mit stufenloser Rege-
lung. Sie werden heute bereits
zu sehr niedrigen Preisen gelie-
fert. Das Bild zeigt z. B. eine
serienméBige Form, die mit fol-
genden Daten zu erhalten ist:

Primér jeweils 2 X 110 V,

Sekundir: 0...30 V/5...9 A

. 0..42V/5.9 A

" 200...260 V

» 0...200 V (Spartrans-
formator)

Besonders die Austiihrung 200...
260 V ist zum Ausregeln von Netz-

spannungsschwankungen fir
Werkstdtten und vor allem zum
Betrieb von Fernsehempfingern
an Netzen mit Unterspannung vor-
teilhaft. Hersteller: Gilinther
Jung, Eisern/Kr. Siegen,

Tesadur - Kennband ermdéglicht
schnelle, ibersichtliche und dauer-
hafte Kennzeichnung von Kabel-
enden und komplizierten Schal-
tungen. Es besteht aus wasserfest
imprigniertem gelbem Gewebe,
das mit verschiedenartigen Zah-
len, Buchstaben oder Zeichen be-
druckt geliefert wird. Die Strei-
fen sind auf der Rickseite mit
einer selbstklebenden  Schicht
versehen und haften auf allen
Oberflichen. 10 Streifen mit je
10 Bezeichnungen sind auf einem
Blatt untergebracht. 10 Blatter mit
insges. 1000 gleichen Bezeichnun-
gen kosten 1.80 DM. Bei der Ar-
beit lassen sich die etwa 10 mm
breiten Streifen leicht von der
Unterlage ablésen, in kilirzere
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Stiicke schnciden und an Kabel-
enden, Létosenstreifen usw. be-
festigen (Bild). Flur den Praktiker
diirfte die Druckanord-
nung B vorteilhaft sein, in der
auf jedem Blatt die Zahlen 0 bis 9
enthalten sind, so daB sich mit
einer Packung zu 1.80 DM bereits
recht vielseitige Kennzeichnun-
gen durchfiihren lassen. Herstel~
ler: P.Beiersdorf & Co AG,
Hamburg 20.

Rohren-Halterung. Neuzeitliche
Allglasréhren erfordern — be-
sonders flir tfransportable Geréte
— eine federnde ROhrenhalte-
rung. Die im Bild dargestellte
Neukonstruktion weist verschie-
dene Vorzige auf. Die Feder
wird mit einer Umdrehung in
die beiden zusammen mit der
Rohrenfassung angenieteten Lot-
osen eingerenkt. Die Feder ist
genligend nachgiebig, so daB
keine Gewalt dabei angewendet
werden mufl und Glasschidden
vermieden werden; die Roéhre

selbst steht ohne Zwang senk-
recht in der Fassung. Der gleiche
Federtyp eignet sich flir alle
Rohrengrofien, so dal3 die Lager-
haltung vereinfacht wird. Die
Feder wirkt ferner wie ein Fara-
day’scher Kaifig, der zur Ab-
schirmung der ROhre beitragt.
Herst.: Hans Gabler, Federn-
fabrik, Pforzheim.

Transistoren - Fassungen, Ob-
gleich Transistoren mit langen
AnschluBldrdhten zum Einléten
in die Schaltung geliefert wer-
den, sehen die Gerédtefabrikanten
lieber Fassungen vor, um die
gegen das Loten empfindlichen
Kristalloden beim Verdrahten zu
schonen und um sie notfalls
leicht austauschen zu kénnen.
Bei der Kleinheit der Transisto-
ren stellen die Fassungen hohe
Anspriche an die Fertigungstech-
nik. Unser Bild zeigt einige sol-
cher Fassungen im Vergleich
zu normaler Schreibmaschinen-
schrift. Dargestellt sind zwei ver-
schiedene dreipolige Ausfiihrun-
gen (Nr. 288/3 und 289/3) sowie
eine siebenpolige (Nr. 289/7), in
die zwei Transistoren nebenein-

I=FasEUAEEY

Trane
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Die Gefahr der Verwechslung

besteht besonders in der Elektro-Industrie
bei den 1000 verschiedenen Schaltern,
Gerdten und Armaturen. Selbstklebende
TESA - Etiketten erleichtern lhnen die Arbeit
und gewdhren in jedem Falle eine gute
Ubersicht.

In 18 GroBen im Birobedarfshandel vorrétig.

0zs 1

P.BEI ERSDORTFU E&CO. A.-G.HA MBURG

Wollen Sie mehr verdienen?

Vertraven Sie sich unseren altbewdhrten, seit vielen Jahren erprobten
Fernkursen mit Aufgabenkorrektur und AbschluBbestatigung an!

Sie kdnnen wéihlen; denn wir bieten lhnen — ganz nach Wunsch —
Radiofernkurse fir Anfénger, fir Fortgeschrittene, ein nevartiges
Radiopraktikum, viele Sonderlehrbriefe und

einen Fernseh - Fernkurs

mit Selbstbau-Lehrgerdt!

Fordern Sie kostenlosen ausfihrlichen Prospekt an!

Fernunterricht fir Radiotechnik

Ing. HEINZ RICHTER
GUNTERING, POST HECHENDORF, PILSENSEE/OBB.

MAGNETTON-RINGKOPFE

~NOVAPHON"-Standard-Képfe

in bewdhrter Qualitét ab Lager.
Ferner im ausfiihrlichen Prospekt:
Magnetton - Kleinstk6pte, Képfe nach
rundfunktechnisch. Bedingungen, Mehi-
kanal- und Ferritléschkoépfe fiir Techni-
ker, Industrie, sowie Funk und Film.
Wolg. H. W. Bogen, Spez.-Fabr. v.Magnettonkdpfen
Berlin-Lichterfelde-West, Berner Str. 22

Regeltransformatoren wie im Heft beschrieben:

prim. 2x 110 Volt, sek. 0-30 Volt, 6 Amp. DM 39,50

7.5 Amp. DM 41,25, 9 Amp. DM 42,00

prim. 2x 110 Volt, sek. 0-42 Volt, 6 Amp. DM 43,00

! 7,5 Amp. DM 43,75, 9 Amp. DM 44,50

Flir Reparaturwerkstatt und Fernsehservice, gleichzeitig als Trenntrafo,
prim 2x 110 Volt, sek. 0/200-260 Volt oder 0/180/240 Volt, 3 Amp. DM 47,50.

Einschl. Geh&use, Stackdose, Schuckostecker u. 1 m Schnur, tragbar DM 61,50.

Regeltrafo 0-220 VoIt (Sparwicklung) 2,3 Amp. DM 120.—.
Andere Typen Preise auf Anirage, Lieferung teils ab Lager bzw. kurzfristig,
Giinther Jung, Transtormatorenbau, Eisern (Kreis Siegen), GrobenstraBe 175.

eingchl.
Knopf

WUMO-BERICHT AUS DER PHONOTECHNIK Nr. 8

SOLORETTE heifit das neue
Einfach - Gerdt von WUMO,
das jetzt auf den Markt
kommt. Seine technischen Da-
ten sind: 3 Geschwindigkei-
ten, umschaltbares Kristall-
System mit 2 Saphiren in
herausziehbarem Einsteck-
kopf. Auflagegewicht 8 gr.
Frequenzbereich 30...14 000 Hz.
Plattenteller mit Gummibelag. Abmessungen: 27X34,5 cm, Héhe 5,5 cm,
Tiefe 5,6 cm, Gewicht 2,3 kg.

Preise: fur Wechselstrom 110/220 Volt
fur Gleichstrom 110/220 Volt
fiir Batteriebetrieb

WUMO-APPARATEBAU G.M.B.H. - STUTTGART-ZUFFENHAUSEN

(Fortsetzung von Seite 477)

ander eingesteckt werden koén-
nen. Der Isolierkérper besteht
aus mechanisch und elektrisch
hochwertigem Prefistoff. Die Fe-
dern sind entweder aus doppelt
federharter versilberter Bronze
oder auf Wunsch aus Beryllium-
bronze. Hersteller: Karl Lum-
ber g, Schalksmiihle/Westf.

Pikkolo-Tonband. Schmalfilm-~
amateure drehen Kkeine abend-
flillenden Spielfilme, denn sie
haben erkannt, dal bei Filmen
von vielleicht 20 Minuten Dauer
das Optimum liegt. Gleiches gilt
fiir Tonbandamateure. Zu grofle
Bandspulen verfilhren dazu, be-
langlose Sendungen aneinander
zu reihen, wodurch sich die be-
kannten Schwierigkeiten ergeben,
eine bestimmte Stelle aus dem
langen Band herauszusuchen.
Hier schafft das BASF-Tonband
»Pikkolo*“ Abhijlfe, Diese Kleinst-
spule mit 66 m Band ergibt bei
9,5 cm/sec und Doppelspurbetrieb
22 Minuten Spieldauer, gerade
das Richtige fiir Szenen aus dem
Familienkreis. Im Geschéftsleben
entspricht diese Zeit einem ma-
schinengeschriebenen Brief von
sieben Seiten Umfang. Die An-
schaffung gegeniiber Spulen mit
groBerer Bandlinge wird durch
den niedrigen Preis von 5.40 DM
sehr erleichtert. Herst.: BASTF,
Ludwigshafen/Rhein.

Mikroschalter zeichnen sich
durch geringe Abmessungen, ge-
schlossene Bauform, hohe Be-
triebssicherheit und geringen
Schalthub aus. Sie sind beson-~
ders vorteilhaft fiir elektrische
Steuer- und Regelschaltungen in
Verbindung mit Relais, Bi-Me-
tallen und Thermostaten; aber
auch der Mef3i- und Phonotech-

3’ Kontakt -
j L~ betdtigung

- A

&, &
v v

niker wird bisweilen recht vor-
teilhaft diese Schalter zur auto-
matischen Betidtigung durch Tu-
ren, Gehiduseeinschiibe, Relais
usw. verwenden. Belastung 10 A/
250 V oder 6 A/380 V~. Hauptab-
messungen: 18X18X50 mm (Bild).
Hersteller: J. & J. Marquardt,
Rietheim bei Tuttlingen / Wirtt.

i‘
|
|

1

Der Phonokoffer I/55 besteht
aus einem Sperrholzgehduse mit

einfarbigem, dunkelroten oder
zweifarbigem dunkel- und hell-
beigen Kunstlederbezug. Ge-

schlossen ist das Geridt ein ele-
gantes Kofferchen und im Be-
triebszustand ein ansprechendes
Phono - Tischmodell. Abmessun-
gen: 33,5X28,5X10,7 ¢cm, Gewicht
3 kg, Preis 98.— DM. Hersteller:
DeutschePhilipsGmbH.

Alle Besprechungen in der Rubrik
»Neuerungen“ erfolgen nach einer
praktischen Erprobung der be-
schriebenen Konstruktionen in
der Redaktion der FUNKSCHAU

Werks-Veroffentlichungen

Die besprochenen Schriften bit-
ten wirausschlieBlich bei
den angegebenen Firmen anzufor-
dern; sie werden an Interessenten
bei Bezugnahme auf die FUNK-
SCHAU kostenlos abgegeben.

Die Briicke zum Kunden, Nr, 6/
1954. Kurz, fesselnd und inhalts-
reich berichtet dieses neue Heft
der Hirschmann - Kundenzeitung
{iber viele aktuelle Neuheiten auf
dem Antennengebiet wie: Anten-
nenweichen fiir UKW und Fern-
sehen, Antennenverstiarker, Breit-
bandantennen, Korrosionsschutz,
Autoantennen und Antennen-
kabel (Richard Hirsch-
m a nn, EBlingen/Neckar).

Das miissen Sie wissen! Die
Sonderausgabe der Grundig-Haus-
mitteilungen vom August 1954 ent-
hilt das gesamte Tonmobelpro-
gramm einschl. Aufbaumusik-
schrinke mit nachtriglicher Er-
weiterungsmoglichkeit sowie die
neuen 3-D - Ausfiihrungen. Die
Zeitschrift wird durch Werksver-
tretungen an die Rundfunk-Fach-
hindler abgegeben (Grundig-
Radio-Werke GmbH, Flurth/
Bay.).

Studioeinrichtungen und Spe-
zialkabel fiir Rundfunk und In-
dustrie. Diese Sammelmappe im
DIN A 4-Format unterrichtet Gber
die serienmifBig lieferbaren Ge-
rate filr Senderstudios und Indu-
striepriiffelder. An  besonders
handlichen MefReinrichtungen fiir
den Ela-Techniker sind der Ton-
héhenschwankungsmesser EMT414
und der kleine Klirrfaktormes-
ser EMT 126 daraus hervorzu-
heben, wihrend den MefBtechni-
ker die praktischen Ohmmeter
EMT 321 und 324 interessieren
werden (Wilhelm Franz KG,
Lahr/Baden).

Magnetophonband Type LGS.
Technische Eigenschaften, Spiel-
zeiten, Spulendurchmesser, Band-
lingen, Kassetten, Zubehoér und
die giinstigsten Spulendurchmes-
ser flir alle handelsiiblichen In-
dustriegerédte enthilt diese Kleine
Druckschrift Nr. 574-1060/We liber
das Spezialtonband LGS fir Heim-
tongerite (B ASF, Ludwigsha-
fen/Rhein).

Nordmende-Mefigerite fiir den
Fernseh - Kundendienst. Dieser
éseitige Faltprospekt enthilt Be-
schreibung; technische Daten und
AuBlenansichten von vier Fern-
seh-MeBgeriten flir Labor und
Kundendienst - Werkstatt. Be-
schrieben werden ein Universal-
wobbler, ein Spezial-Fernsehos-
zillograf, ein Universaloszillograf
und ein Bildmustergenerator. Die
Preise liegen je unter 600 DM, so
daB die Anschaffungskosten eines
Gerites sofort abgeschrieben wer-
den koénnen (Nordmende
G m b H, Bremen-Hemelingen).

Industrie-Mitteilungen ,Schicht-
widerstinde“ (3. Auflage). Sehr
interessante Einzelheiten {iber
die Belastbarkeit, den Tempera-
turkoeffizienten, die Oberflichen-
temperatur im Betrieb und die
Konstanz des Widerstandwertes
von Dralowid-Schichtwiderstan-
den erfihrt man aus dieser fiinf
Blitter im DIN A 4-Format um-
fassenden Druckschrift (Stea-
tit Magnesia AG, Dralowid-
Werk, Porz/Rhein).

Lampen 1954, Ein 16seitiger Ka-
talog gibt mit technischen Daten,
Bereichen und Abbildungen eine
gute Ubersicht iiber Glimmlam-
pen, Glimmrohren, Tonlampen
und Glihlampen. Die Hersteller-
firma ist ferner auf die Fertigung
von Spezialglimmlampen nach
Sonderangaben eingerichtet
Elektro-R8hren GmbH,
Goéttingen).

Geschiiftliche Mitteilungen

Frequenzkurvenschreiber fir
Rundfunk, UKW und Fernsehen.
Das gesamte Material einschl. der
Chassis usw. fiir den in der
FUNKSCHAU 1954, Nr. 13, 18, 19
und im vorliegenden Heft be-
schriebenen Frequenzkurven-
schreiber liefert die Firma Sl fa
G m b H, Tibingen, Gartenstr. 67

Deutscher Erfinder-Pressedienst.
Der Deutsche Erfinderverband
e. V. weist darauf hin, daB der
Erfinder nur in einer geeigneten
Organisation selbstlos und sach-
gemiafl betreut wird und Aus-
kunft und Hilfe in allen Erfin-
dungs- und Patentangelegenhei-
ten erhilt. Der Verband unter-
hélt einen eigenen Rundschreibe-
dienst mit vielen niitzlichen Win-
ken. (Deutscher Erfin-
der-Verband e. V., Nirn-
berg, Willibaldstr. 6.)
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3-D-BAUKASTEN

fir den Umbau von Radiogerdten auf RAUMTON. Inhalt: 2 Perma-
lautsprecher, Zusatziibertrager, Zierbleche u. Anleitung nur DM 35.—
3-D-Perma-Chassis, 10 Watt mit Hochtonkegel, 260 0]

dto. in 8 Watt, Korb 260 ¢

Oval-Chassis flir Raumton-Umbau, 3 Watt, XKorb 100 X 150
dto. 4 Watt, Korb 150 X 210

LORENZ-Kristall-Hochtonchassis mit Jalousie .
KUORTING-Hochton-Chassis, elektrostatisch

Abdeckzierbleche und anderes Zubehdr fiir den Umbau, blete ich Ihnen

in meinem neuen 3-D-Prospekt an.

Neu erschienen! Elektroakustik fiir Alle, Halbleinen

Elektronische Fernsteuerungen

Dezimeter- und Kurzwellentechnik'
800—900 m gutes Marken-Tonband auf Kern. Gelegenheit .

4-Watt-Perma-Lautsprecher im Holzgehiduse mit
und Zuleitung, Groéfie 37 X 24 X 14 cm

Hochwertiges Tauchspulenmikrofon fir Sprache und Mu51k auch als
Kleinstlautsprecher geeignet, hohe Empfindlichkeit, sehr robuste Spe-
zialmembrane daher auch speziell fiir Schaustellerbetrieb. 200 Ohm,

hochglanz vernickelt
Rleinstiibertrager dazu passend

Samtliche Preise sind Brutto~ Verkaufsprelse' Héndler-Rabatt
HANS W. STIER, RadiogroBhandel, Berlin-SW 29, Hasenheide 119

DM 29.50
Bﬁ fﬁj_ Frequenzbereich 30-16000 Hz
DM 15.50 Eigenresonanz 50 Hz
gx g:g Impedanz 5Q
Gau8, Induktion 10000
Maxwell, Flux 52000
L g:gg Kern ¢ 25 mm
DM 4.— Korb 250 mm
e rcraser DM 14.— Magnet LAlnico”
DM 28.— Leistung 8 Watt

M39—-
DM 6.40

Norwegischer-SEAS - Qualitiitslautsprecher
~Breitband“ Mod. 250-10D mit Hochtonkegel

el

DM 25.90

Meine ausfithrliche Preisliste fir Handel, Bastler,.
Schulen v. Institute wird lhnen kostenlos zugestellt

F. ZEMME, Import-Export, Miinchen 23, HerzogstraBe 57

T I T R i

Neve Skalen fijr alle Geréte

BERGMANN-SKALEN

BERLIN-SW 29, GNEISENAUSTR. 41, TELEFON 663364

Radiorghren

europdische u. amerik.
zu kaufen gesucht

Radic - Bespannstefte

Ch. Rohloff

Oberwinter b.Bann

Angebote an:

J.BLASI jr.
Landshut (Bay.) Schliefif. 114

Telefon: Rolondseck 289

TRANSFORMATOREN

fir Netz, NF-Technik v. Elektronik, Modulations-

und Spezialibertrager. Nevanfertigung und

Reparatur. Lautsprecherreparaturen wie bisher.
Qualitétsarbeit. 20 jGhrige Praxis.

ING. HANS KONEMANN

Rundfunkmechanikermeister
HANNOVER UBBENSTRASSE 2

Vectoren

ist ihre Zeit nicht, die Sie dem Studium unseres

Inserates widmen, denn es bietet lhnen ein

auBBerordentlich giinstiges Angebot in erstklos-

sigen fabrikneuen Elektronenréhren mit ib-
licher 6 monatlicher Garantie:

AZ 41 170 | EF41 3.60
EAA9T (6AL5) 2.90 | EF42 435
EABCS0 (6T8) 5.0 | EF80 (6BX6) 4.45
EAF 42 3.85 | EF85 (6BY7) 5.50
EB91 (6AL5) 290 | EF89 5.50
EBC 41 3.60 | EF93  (6BA6) 450
EBFS0 (6N8) 4.65 | EF94 (6AU6) 4.50
EC92 (6AB4) 3.60 | EK90 (6BE6) 3.40
ECC40 575 | EL1i 5.50
ECC8! (12AT7) 4.60 | EL4 4.-

ECC82 (12AU7) 3.95 | EL42 4.40
ECC83 (12AX7) 4.70 | EL84 490
ECC 5 650 | EL90 (6AQS5) 3.80
ECH42 475 | EM34 3.80
ECH8] (6AJ8) 5.45 | EMSO 5.30
ECL80 (6ABS) 4.80 | EMSS 5.50
EF13 390 | EQ80 (6BE7) 8.

EF 40 450 | EZ80 2.9

Versand p. Nachnahme nur an Wiederverkduf.
Ab DM 50.- porto, ab DM 100.- spesenfrei

E. HENINGER
MUNCHEN . HERZOGSTRASSE 55

Quetscher 250 u. 500 cm - 0.40, VE - Riickkoppler-
0.50, Hescho-Trimmer 50 u. 100 pf-0.20, Luftdreh-
ko 2x500-1.50 dto. 3x500 c¢m-2.—, Bogch-MP 4
mF, 350 V- 1.20, Standard- Radioknopf - 0.05 Netz-
trafo f. 354 - 2.—, Ausgangsirafo 2 W-0.70, dto. 4
W - 1.80, Radiolitze 1-adr.-% m 3.—, dto. 2-adr.
9y m 4.50.

Die neueste Lagerliste R25ist soeben erschienen.

RUHRLAND GMBH., Bochum

HagenstraBe 36

ROBERT KARST BERLINSW29

UKW-Einb per mit Ratiodetektor DM 49.50

EC 92 /EF 94/ EF 94 2 Germ.-Dioden, leichter Einbau

PHUNIX-0val-Chassis 4 Watt (21x15) DM 14.50
PHUNIX-Oval-Chassis 6 Watt {22x18) DM 16.50
PHUNIX-Oval-Chassis 8 Watt (28x21) DM 20.50

volle Garontie — tausendfach bewdhrt !

[}
Niirnberg

Pus?f.ncM

Fiir Ihr Weihnachtsgeschenk verlangen Sie schon
heute unsere Herbstpreisliste mit vielon Artikeln.

TRANSFORMATOREN

Serien- und Einzelanfertigung
aller Arten
Neuwicklungen in drei Tagen

Herbertv.Kauvfmann
Hamburg - Wandsbek 1
Riiterstrafe 83

Lautsprecher vnd
Transformatoren

Normalquarze 100 kHz
Markenfabrikat, Sonderpreis

repariert in 3 Tagen DM 17.50

+ MeBlinstrumente -

Reparatur, sorgfdltig und

genau, aller Systeme, spez.
Vielfachinstrumente

M. HARTMUTH . MeBtechnik

Hamburg 13, lsestraBe 57

gut und billig

Suche:

LS50, LG 12, LB, LB8

DG 9-3, DG 9-4

RD2Md, RDI12Te

URD 150 X, Eb, P 700

STV 280/40 Z, STV 280/80 Z

STV 280/150 Z

Fassungen fiir LS 50

Fassungen fiir LG 12

MP-Kondensatoren

nach DIN 41 181 und 41 182:

2x0,5 uF/160V, 0,5 uF/160 V
1 uF/160V, 2 uF/160V

Angebote unter Nx. 5434 W erbeten

SENDENIJII«
U Kw Basteln lohnt sich

mit preiswerten DREIPUNKT- Bauteilen
Box | (Komb. Vorkreis, Osz. ZF-Filter) f. EC92 16.—
Zwergfilter BF 10 — 10,7 MHz {20x20x50) .. 3.20
Zwergfilter BF 11 —f, Ratio- -Schaltung (20x20x50) 3.60
Kombi-Filter BF 12 — mit Ferritkernen (35x70 ~ 6.—

Zwergﬂlier BF 50 - 468 kHz, Res. Wid. ca. 300

x ................
ZF-Filter B 9 -
kOhm (30x 5)

Schalter-Spulensétze KMLP 203 -Bondf. Zwei-
kreiser mit Trimmern

dto. -Sechskreiser Nr. 603 mit 2 Bandf. BF 7 mit
Trimmmern . . . ... Lol 18. -

Nr.202 -Bandf. Zweikreiser 0. Schalt. KML (45x90) 6. -

Ferrofor—A,cbgesch Ferrit-Antenne, drehb.180° 9,80
Tast-Aggregat TA 6, UK, K, M, L, P (15x12x6) . 22.80
Superior-Skala, Gold a. schwarz, 4 Ber. (46x10) 24.50

UKW-Einbausuver, Zwerg in 6 Typen for W und GW
z.B‘86W(EC92/EF94/EBFgO)m R&hr.,6Mon.Gar. 65.—

Liste r_n.SchoItbeisplelen u. Rabatt gratis durch
¥ DREIPUNKT - GERATEBAU
WILLY HUTTER, NURNBERG-O

4.40

ROHREN

fir Empfangs-, Sende-

und alle Spezialzwecke

1500 verschiedene Typen

300000 Réhren am Lager

5000 zufriedene Kunden
in aller Welt!

Hohe Qualitéit!
Obliche Garantie
Promptelieferung
Niedrige Proise

EXPORT - IMPORT
GIERINARYVIEISSS
FRANKFURT-M MAIZLNDT.14

Solange Vorrat:

Ls 5 mit 800 Volt

geprift
DM 18—

Einzelpreis:. . .
bis 10 Stick . . . DM 15—
bis 100 Stick . . DM 14.50
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SONDRANGEBOTE - SONDERPREISE | B FYFR

UKW-Zusatzgeridte fiir Altempfinger zu besond.
giinst. Preisen. Bei all. Geriten 6 Monate Garant.

PHILIPS - UKW II, Vorstufen - Einbaugerit fiir Eingangsiiberl'rager Tr 44
B Wechselstrom, sehr leistungsfdhig, komplett mit
| Rohren EF 42, EF4l . . . . . DM 26.50 fir dyn. Mikrofon 200 2
Kleinst-UKW-Einbausuper mit symmetr. Diskri- (Mumetall-Abschirmung)
minator, 8 Kr. 3 Réhr. EC 92, EF 94, EBF 80 49.5¢ 1:20 Preis: DM 32.-
detent. 6 Kr.. RO, BF 4, BF 15 B2 1 BB AL shs 1o Preis: DM .-
etekt. r., RS ich: 30-
Klein-Netzteil, kompl zum Betrieb von UKW- Frequenz-Bereich: 30-20000 Hz
Einbausupern . . v+« . . DM 12.9¢ Y "
Heiztransformator 110/220 V, 63 V, 1 Amp. . DM 475 Miniaturiibertrager Tr 45
UKW-Bananenstecker DM —.15, UKW-Bhtzschutzautomat DM 1.95 B
UKW-Bandkabel per m . . . DM —30 {(Mumetall-Abschirmung)
Zimmerisolatoren aus hochwert. Isoliermasse m. Stahinadeln DM —.10 1:15 Preis: DM 15.-
UKW-Fenster-Dipolantenne (einfache Montage) . . . . . DM 8.50 1:30 Preis: DM 16.—-
FS-Bauplan HELIOS zum Selbstbau eines modernen FS-Empfingers Frequenz-Bereich: 70-20000 Hz

mit 14- oder 17-Zoll-Bildréhre, 18 Réhren. Ausfiihrliche Beschreibung, ¢
Bauanleitung, Schaltung, Montage- und Schaltpldne, Abbildung und 3

genaue Stlickliste nur DM 3.95. Alle Teile zum Bau des Empfingers

preisgiinstig ab Lager. Preisliste bitte anfordern. E =y= E

3-D-Baukasten zum Umbau jedes Empfingers auf 3-D-Raumton mit HEILBRONN A.N.
2 Perm.-dyn. Lautsprechern, Zusatziibertrager, Kondensator, Abdeck- $S$SE 107 . TELEFOMN 2281
zierblechen, Schrauben, Nigeln und Bauanleitung . . . . M 35.— B.I SMARCKSTRA

3-D-Lautspr. in Edelholzgeh. 590x360x230, kpl. m. 3-D-Komb. DM 49.50
Zweitlautsprecher, perm.-dyn. in formschdénem
braunem Prefistoffgehiuse . . . DM 19.50
Taschenmikrofon mit eingebaut. Ubertrager fiir

jeden Radio-Apparat geeignet, Gewinde in jede RADIO-EXPORT nach der SCHWEIZ

Taschenlampe passend. Besonders geeignet fiir

Bastler, f. die eig. Reportage im Heim DM 4.80 . . f3-
Permanent-dyn. Lantsprocher-Chassis. (Tsophon) | - Rgndfunkhandler‘muf grofiem Ums”atz .suoht Gr:o
4 Wattk180 mm ¢ mit Alni-Magnet . . DM 15.75 héandler od. Fabrikanten der zu giinstigen Preisen
Doppelkopfhérer, solide Ausfiihrung . DM 6.95 . . . .
Original \?Vehrmachts-Morsetaste migt Kabel nach der Schweiz exportier. kann. Bin auch K&ufer
normale GréBe . . . e e DM 8.50 3 H H H
Miuschen-Taste, besonders handlich . | DM .60 von Auslauf-Serien sowie Mode!le 53/54. Eiloffert.
Morse-Ubungsgerit in geschmackvoller Geschenkpackung mit ndheren Unterlagen und Preisen unt. Nr. 5439 F
mit zwei kompl. Stationen . . . DM 10.75
Siemens-Ladegleichrichter 6 und 12 Volt umsch.altbar ... . DM 16.50

Einmalige Angebote
Universal-Tisch, erstklassige, geschmack-

volle Werkarbeit, antik, nuSbaumfarben - Y sn »

mit hellen Adern. als Phono-, Radio- oder Réhrenangebet fiir Industrie und GroShandel
Fernsehtisch, Platte 70 X 42, Hhe 74 cm,

mit zwei Tiiren . . ... DM 52.50 3B7-DM 1.-, 354-DM 2.60, 6B8St-DM 8.50, 6C5G-DM -.65, 6K7St-
mit g{:%tgg:gig{g‘; ;’mm‘nd}gf”’ll‘l’;gg DM 2.50, 12]7G T-DM 1.90, 12S N7 G T-DM 2.20, 80-DM 1.90, 371 B - 5.50,
mit 10 - Plattenwechsler, 3 Geschwindigk. Ca-DM 1.-, RL12T2-DM 1.-, Z2B-5.80. Und weitere 100 Typen, wir e1-
u. Doppelsaphir . . . . . . DM 179.—

Paillard-ASCONA bitten Ihre Anfragen. Preise ab 100 St., auch sortiert.

Schweizer Qualitéts-

super, 15 Kr., 9 Réhr.,

4 Wellenber.,, Mag.

Auge, UKW, in mod.,

hellen NuBbaumgeh., hochglanzpol., 6 Mon. Gar.

DM 149.50 3 3

Schallplatten -Union-Rekord oder Original ameri- Gl&lchl'lchtel'-

kanische (Columbia, Blue Bird u. a.)

25 em DM —.95, ab 10 St. DM —.85, 30 cm DM 1.95, ab 10 St. DM 1.63 Elemente

Sortiment 10 verschiedene Platten 25 em nach unserer Wahl DM 17.50

Spezial-Rekord St. DM 1.95, ab 10 St. DM L.75

Sortiment 10 verschiedene Platten nach unserer Wahl . . . DM 15.—
Verlangen Sie bitte Repertoire-Verzeichnis.

Fiir weitere Original-Aufnahmen moderner Jazz-Musik auf MGM,

verlangen Sie bitte Prospekte.

Plattenstinder mit plattenschonenden Biigeln u. Nummerbezeichnung

fiir 50 Platten . . . M 5.9

BEIER & KR GER, Noustadt-WeinstraBe, Haltweg 25

und komplette Geréte
liefert
H. Kunz K. G.
Gleichrichterbau
Berlin-Charlottenburg 4
Giesebrechtstrafie 10

Plattenbiirste mit Samtpolster und Holzgnff . ... . . DM 130

Wuton- PhOnO-ChaSSIS elfenb. mit Kristall-Tonarm f. Wechselstr. 29.95 ]
Telecop, neuartige Fernglas-Brille aus Plastic ca 600 kg vmldur Jm ﬂmﬂl‘(ﬂﬁﬂ/
‘mit optisch geschl. Linsen fiir Fernsehen, VDE 600, 1 mm, in Plat- S
Theater, Sport mit Tasche . . nur DM 4.95 ten 700x2000 mm und f FUR ALLE ZWECKE
Fernglasbrille Wercoscop, ein neues Modell in endlosen Rollen FORDERN SIE PROSPEKTE

mit besonders hoher Leistung. Scharfe Bild-

wiedergabe durch geschl. Linsen und ver- 700 mm breit, geben

glitete Optik mit Tasche . . . . . DM 7.50 wir duBerst preis-
Alle Preise. ausschl. Verpackung ab unserem Lager, zahlbar rein netto glinstig ab.
durch Nachnahme. - F.MANTOVANI OHG.
Miinchen 15

TEKA Weiden/Oberpifalz + BahnhofsiraBe 540 Paul-Heyse-StraBe 19

Wir kaufen | | ) EN-GLEICHRICHTER
70 RAUFPEN CRSUCHT: e M ne. for Rund- for 250 V 20 mA zu 1.45 brutto

gistrier-Instrumente, funkzwecke: fir 250 V 30 mA zu 1.90 brutio
. w Galvanometer, R-C-L- (Elko-Form)  fir 250 V 40 mA zv 2.40 brutio
GCroflerer Posten Rundfunkgeriite (Restposten Nzniaaleﬁ tl:‘l-- i‘“:‘“' fir 250 V 60 mA zv 2.80 brutto
. mente, Labor-instru- . .
oder Auslauftypen) zu Sonderpreisen. Auch Elek- | | mente aller Art, auch sowie andere Typen liefert
tro-Haushaltgerate. Angebote unter Nr. 5397 S fepataturbedilitig H.KUNZ, Gleichrichterbau

N(Idlef Berlin-Lichterfelde Berlin-Charlottenburg 4, Giesebrechstr. 10
Unter den Eichen 115

Geschachtelte SPULENKORPER - ABDECKPLATTEN « KABELSCHUHE . KONTAKTFEDERN + LOTOSEN - KABEL- und LEITUNGSUOSEN
Kleine UNTERLEGSCHEIBEN . FEDERSCHEIBEN . KONDENSATORENTEIL Gesfunz'e und gezogene MASSENARTIKEL

fir Stanz- und Zieh-Kleinteile
Kommandit-Gesellschaft nghuuse Uber Plettenberg
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/ﬁj}t Wie suchen

Bla
ENTWICKLUNGS-INGENIEUR

fir Fernsehempfangsgerdte (Hoch- oder Fach-

Einigen tiichtigen jlingeren .
schulvorbildung)

HF-INGENIEUREN
bieten wir die M&glichkeit, sich in unserem Priiffeld und der Ent- @® Einsatz:In Entwicklungs-Abteilung eines groﬁen

wicklung in die Probleme des Fernsehens einzuarbeiten und sich
eine entwicklungsi&hige Position zu schaffen. Voraussetzung sind Unternehmens der Rundfunk- und Fernsehge

sehr gute Kenntnisse der HF-Technik und abgeschlossenes Studium rétefertigung in Niedersachsen.

der Fachrichtung Elektrotechnik oder Kenntnis der HF-Technik, . Erfah .
speziell UKW-Technik, auf Grund ldngerer praktischer Erfahrung L/ Vorcxussetzungen: Praktische rrahrungen ”‘E
und die F&higkeit, eine ingenieurm&Bige Tatigkeit zu verrichten. gleichartigem Einsatz, gewandtes Auftreten bei

Weiterhin bieten wir einem ideenreichen und begabten Verbindung mit Aufienstellen.

KONSTRUKTEUR ® Aussichten: Der Leistung entsprechende Ent-

mit 2—8j&hriger Erfahrung im Entwurf von Heimempiéngern eine wicklungsméglichkeiten.

gut bezahlte Dausrstellung an. Bewerbungen mit handschriftlichem Lebenslauf,
Angenehme Arbensumgse:;;x;tgv::)s?&ggtl?c:ehandlung sind bei uns Zeugnisubschriften, Angabe von Gehaltsan-
Interessenten bitten wir, ihre Bewerbung unter Beifiigung eines SPVGChen und Eintrittstermin erb. unt. HA 5009 an
handgeschriebenen Lebenslaufes, von Zeugnisabschriften und unter
Bekanntgabe des frilhesten Eintrittstermins zu richten an die
Personalabteilung der WILLIAM WILKENS WERBUNG
BLAUPUNKT-WERKE GmbH., Hildesheim Hannover, Jordanstrasse 11

| = »

llschaft d bei unserer
Filr Errichtung und Ausbau von Verkaufsbiiros eines Spezialwerkes Im Zuge ds1 Aufbauplantng unserer Gesellsehalt werden Set sere

der Elektr.-Akustik worden gesucht Diensistelle Hamburg folgende Positionen zu besetzen sein:
1) Ing.-Kaufmann oder techn. Kaufmann als Biireleiter fiir Innen- aus der Fachrichtung Hochirequenztechnik
und AuBendienst im Alter von 35-40 Jahren zum schnellstméglichen
Antzitt 1.12. oder 15.12. 1954, Kennbuchstabe L 1 Diplom-Ingenieur
2) Schwachsirom-/ Fernmelde- / H. F.-Ingenleur als Reise- uad fiir Radio- und Navigationsgerdte mit Lehrbefé&higung
Verkaufs-Ing. fiir den AuBendienst im Alter von 25-30 Jahren. Antritt
am 1.1, 1955. Kennbuchstabe ¥ 1 Diplom.]ngenieur
3) Junge Steno-Kontoristin fiir alle vorkommenden Biiroarbeiten tiir Priitfeld und Geréiteiitberwachung.
zum 1. 1. 1955, Kennbuchstabe B
in Diisseldorf, Hamburg, Hannover, Frankfurt/ Main, Stuttgart, Mitnchen Bewerber, die quBer griindlichen Fachkenninissen die englische Sprache in
West Berlin, ‘ Wort und Schrift beherrschen, wollen handschriftliche Bewerbungen mit den
iiblichen Unterlagen sowie Gehaltsanspriichen und frlihestem Eintzitistermin
Eilangebote mit handgeschriebenem Lebenslauf, Referenzen, Foto richten an
und Zeugnisabschrifien unter Angabe des Kennbuchstabens erbeten
ter H 213 -E. diti k. Vowi . i
unter H 213 an Annoncen-Expedition Jak. Vowinckel, Hannover W 4 DEUTSCHE LUFTHANSA - AKTIENGESELLSCHAFT - KOL, Claudiusstr. 1

Fiir deutschsprechendes Ausland selb- ;W W W“‘ LABOR

sténdiger und arbeitsirendiger Fiihrendes Radio - Elektro- Fachgeschéft
sucht jingeren, strebsamen W
RUNDFUNK- 5
VERKAUFER
FERNSEHTECHNIKER fiir den Innen- und AuBendienst. Wir suchen fiir unser Entwicklungs-
in Dauerstellung gesucht. Handgeschr. Lebenslauf, Zoeugnisse {iber Ia‘bor zum méglichst baldigen An-
die geforderte Fachausbildung, sowie tritt
ANGEBOTE unter Nummer 5437 S Lichtbild erbeten unter 5433 M an den

Franzis-Verlag INGENIEURE (TH, HTL)

als Sachbearbeiter fir die Fachge-

biete
RUNDFUNK-GROSSHANDLUNG Gréflerer Industriebetrieb sucht fir ﬁlektroakushsche Wandler
. Ubertrager
sucht tatige oder stille Teilhaber mit Laborarbeiten mehrere NF-MeBgeriite
Kapital-Einlage, auch Fabrikanten er- Elektronik
.
wiinscht. Kapit.-Einlage i. Ware, wenn Rundfunktechniker Wir bieten Herren, die auf Grund
moégl. auch Ubernahme des Vertriebs. ihl;ell' Vqr:ilckmbg ‘tOderl E:r:ahrung
. - . . ertolgreiche Arbelr zv lelsten ver-
Zuschriften erbeten unt. Nummer 5438 mdglichst mit abgeschlossener mégen, gute Entfaltungsméglich-
Fachschulausbildung und mehr- keiten in unserem fihrenden
iéhri Erfah fd G Spezialbetrieb der Elektroakustik,
[anriger Erranrung aur dem (se- Wir bitten um Bewerbungsuntet-
biet d. Rundfunk-Empféngerent- lagen mit Lichtbild, handgeschrie-
BUNEE‘@NKME [GIHIANH KE Ei . R . - benem Lebenstauf, Gehaltsanspri-
wicklg. Arbeitsort ist Minchen. chen und Angabe des frihesth
jiingerer, ledig, mit allen vorkommenden Ar- Interessenten werden gebeten Antrittstermines.
beiten vertraut, gute Umgangsiorm, fiir sofort Bewerbungsunferlqgen einzu- LABOR-W-FE‘NGERATEBAU
von alteingesessen. Rundiunkgeschéft in Stid- ich EMZ1715 A R _
deutschland gesucht. Ausfiihrliche Bewerbun- reichenu. . an nz.elgen DR.-ING. SENNHEISER
gen mit Lichtbild erbeten unter Nummer 5431 W Fackler, Minchen ]l Weinstr 4, POST BISSENDORF/HANNOVER
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Groher Spannungsgewinn

®in einer Ebene

©  Hohe Richtempfindlichkeit
®  Schnelle und feichie Monlage

FABRINATION FUNKTECHAISCHER BAUTEILE HANS KOLBE & CO HILDESHEIM

Unser GRUNER RADIO-KATALOG
will Thnen ja helfen!

Er kann es auch, denn mit seinen Uber 9000 Ange-
boten, die durch Ober 1000 eigene Abbildungen

illustriert werden, sowie seinen Beschreibungen
und Erlauierungen ist er Deutschlands groﬁfer
und bedeutendster Radio-Katalog und zugleich
ein beliebtes Nachschlagewerk.

Bitte uberzeugen Sie sich selbst und besteilen
Sie den grinen Katalog zu nur 1.— DM Schutzge-
bihr, Der inliegende 1.— DM-Gutschein wird bei
Warenkauf in Hohe von 20.— DM voll in Zahlung
genommen.

Die Lieferung erfolgt-nur solange Vorrat reicht -
gegen Vorelnsendung von 1.25 DM oder per Nach-
nahme zu 1.80 DM.

Kostenlos erhalten Sie die Liste ,,Gelegenheiten
in Mefigeréiten und R&hren’”.

ARLT-RADIO-VERSAND
WALTER ARLT
Berlin-Charlottenburg S, Kaiser-Friedrich-Str. 18,
Telefon 3466 04/05
Berlin-NeukslIn$, Karl-Marx-Str.27,Tel.601104/05
Postscheck: Bln.-West 19737
Disseldorf S, Friedrichstr. 61a, Telefon 80001,
Postscheck : Essen 37336

Tauchspulenmikrofone

e schnell
e preiswert
e sauber

Tonabnehmer
eigene Schwingspulenwickelei

RUNDFUNK- u. FERNSEHFACHMANN

mit Fihrersch.IIl u. Meisterpriifung, 34]J.,
langj&ht, Praxis im GroB- u.Einzelhand,,
2.Zt. Fernsehlabor u. Priifield, ungekiind.,

sucht: Wirkungskreis im Fernsehkundendienst,
""" i.AuBiendienst bei GroBhand. od. Werks-
vertrelung oder vielseitige Position im
Einzelhand. Bedingung: Norddeutschld.
Angebote unter Nummer 5430 K erbeten

Tiichtiger Rundfunkmechaniker

in Dauerstellung fiir Verstérkerneubau gesucht.
Bei guter Leistung, Aufstieg zum Werkmeister
mdgl.Offerte mit Zeugnissen u. Gehaltsanspr.an
K.A. SCHMITT
Elektrotechnische Erzeugnisse
Otfienbach am Main, Bieberersirafie 5

LAUTSPRECHER WERKSTATTEN |
WILEE nousisr.a

Hameln - Osterstrafe 36

R\A ) |@ W NEUE SCHLAGER!

Industriechassis(Imperial) 460x180x65m.Skala,

Schwungantrieb, 7-fach-Tastensatz, Drehko,
Rohrenfassungen u.Buchsenleisten, kompl.nur 16.50

Ferritantenne einschl. Drehstdnder . ...... 2.95
Gdrler-URW-Filtersatz (2 ZF-Filt. u. 1 Ratiofilt.)
10,7 MHz, Bechergr. nur 25225x53 mm, zusamm. 5.40
Gorler-Kurzwellenlupe .. ............. 1.20
Philips-Phonochassis, 3- tourig, neuest Modell 59.50
Oval-Lautsprecher 6 W, 180x260mm .. ... .. 14.80
Breitband-Lautsprecher 10 Watt, 2502 mit ein-
gebautem Hochtonkonus, 35 - 16.000Hz . . . . . 25.90
Lorenz 3-D-Baukasten (2 Ovallautspr. mitTrcxio
und sé&mtl. Zubehdr) . .......... . ... .. 35—
Ausg.-Ubertrager 2,5W Siemens, 3500/7000/4 @ 1.35
Desgl., 20 W Gegentakt, 2xEL 12 quf4/15Q . . . 18.60
Netzh‘ulo 1x275V/100mA, 6,3V/3,5A...... 8.50
2x275V/100mA, 6,3V[3 A,4V/1A .. 10.85
2x300V/60mA, 4-63V/4A,4V/1A 10.65
Tonbdnd. 350 m aui Plexiglasspul.i. Archivkart. 10.95

Koiferempiiinger Batterie 4+ Netz, K-M-L,
Réhren: DK 92 - DF91 - DAFS1 - DL 9z,
GréBe 320x250x130, kompl.o.B . .. ... ... .. 89.—

Sonderangeb. schnell bestellen,da Vorrat begrenzt!
Prompt. Nachnahmevers. m.Rlickgaber. List. kostenl.

Tlichtiger, selbstiindiger
Radio- und Fernseh-Techniker

in Dauerstellung fliir sofort gesucht.

Gebr. EBlinger Radio- u. Elektrofachgeschéit
Schorndorf, beim Postamt

a

Meister der Radio-

und Fernsehtechnik

35 J., 1,88 gr., kath., sucht
da keine pass.Gelegenheit
aufdiesemWege Bekannt-
schaft mit junger Dame.
Auch Einhelrat ange-
nehm. Begens. Zuneigung
Voraussetzung. Ernstge-
meinte  Bildzuschriiten
(zuriick) unter Nr. 5435 H

H F-Techniker

Ingenieur,

for MeBgerite bauende
Spezialfirma im Mittel-
rhein - Gebiet, speziell
fur Montagesinsatz im
Ausland gesucht. Be-
werbungen unter Nr.
5432 L.

Anzeigen flir die FUNKSCHAU sind aus-
schlieBlich an den FRANZIS-VERLAG, (13 )

Miinchen 2, Luisenstraie 17,

einzusenden. Die

Kosten der Anzeige werden nach Erhalt der
Vorlage angefordert. Den Text einer Anzeige
erbitten wir in Maschinenschrift oder Druck-

schrift.

25 Buchstaben bzw. Zeichen einschl.
rdumen enthélt, betrigt DM 2.—.

Der Preis einer Druckzeile, die etwa

Zwischen-
Fur Ziffer-

anzeigen ist eine zus#tzliche Geblihr von DM 1.—

zu bezahlen.

Zifferanzeigen: Wenn nicht anders angegeben,
lautet die Anschrift flir Zifferbriefe: FRANZIS-
VERLAG, (13 b) Miinchen 2, Luisenstrae 17.

STELLENGESUCHE
UND -ANGEBOTE

Radio- u. Fernsehtech-
niker mit all. Reparat.
vertr., vollkom. selbst.
arbeit., in Dauerstellg.
nach Schwib. Hall ge-
sucht. Ang. m. Gehalts-
anspr. unt. Nr. 5423 E

Radiobastl. sucht Lehr-
stelle a. Rundfunkmech.
Zuschr. u. NT. 5441 M erb.

SUCHE

Suche dringend Kino-
lampe OSRAM 6 Volt
5 Amp. Nr. 8131 HL 9.
Eilang. an ELEKTRO-
HALLER, Spaichingen/
Wttbg.

Suche STV 280/40¢ u. Z,
280/80, 280/150, LK 199,
75/15 Z. Herrmann,

Berlin - Hohenzollern-
damm 174, Tel. 873667

Radiorthr., MefBgerite
(Markenfabrik.), Mef3-
instr., Selengleichr. u.
Platten, sowie groB.
Posten Einzelteile Kft.
barzahlend, Arlt Radio
Versand. Diisseldorf,
Friedrichstr. 61a, Char-
lottenburg, Kaiser-
Friedrich-Str. 18, Neu-
kolln, Karl-Marx-Str. 27
Radiordhren, Spezial-
réhr., Senderdhr. geg.
Kasse z. kauf. gesucht.
Kriiger, Miinchen 2,
EnhuberstraBe ¢

Rohren-Restposten kft.
laufd. geschlossen geg.
Kasse Busse, Berlin-
Neukdlln, TellstraBe 2

Fiihrende Radiordhr.-
Grofihandlg. bittet um
Anschr. v. GroBabneh-
mern, um die neueste
Preisliste zusenden zu
kénnen. Zuschr. unt.
Nr. 5402 E erb.

Kaufe Radio - Réhren,
v. a. P700, LB 1, LS 50,
117 N 7, Stabis, Morse-
tasten, Kopfhorer so-
wie Restposten. TEKA,
Weiden/Opf. 188¢

Tonfilmprojekt, 16 mm
(mogl. B. & H.) a. def.
Typen u. Preisangabe.
Zuschr. u. Nr. 5422 W

Kfe. 160 gute Wehrm.-
Kopthérer 2000 Q. Zu-
schrift. unt. Nr, 5428 S

Labor-Mefgerite usw.
kft. 1fd. Charlottenbg.
Motoren, Berlin W 35

Gebr. Tonbandgerit zu
kaufen ges. M. Berges,
Liidenscheid, Schlitten-
bacher Strafie 9

KW-Empf.,Ph“CR10/A
billig zu verk. Zuschr.
unt. Nr. 542¢ M erb.
Radione R2 (K, M, L),
24/220 V, generaliiber-
holt verk, geg. Gebot,
Chiffre Hamburg

5429 H

Sonderposten in Me8-
gerdt.,, MeBinstrum. u.
Rohr. find. Sie in uns.
kostenlos. Sonderliste,
Arlt - Radio - Versand
Walter Arlt, Berlin-
Neukdlln, Karl-Marx-
Str. 27, Tel. 60 11 04/05.
Diisseldorf, Friedrich-
straBle 6la, Tel. 80001

Heath-Oszillogr. 13 ¢m,
f. Fernseharb. geeignet
DM 450.-, Fernsehmeg-
sender mit Wobbler u.
Markengener. DM 375.-,
Elektr.-Schalt. DM 175.-
neuw. od. wenig gebr.,
Teladi - Kondens. - Mi-
krofon M 43, neuwert.
DM 375.- zu verk. Ang.
unt. Nr, 5421 K erb.

Gelegenheit: ein Post,
Tonbandkdépfe Ringk.
neuw., Bandlauf 8,5 u.
19 ecm/sec, 1 Satz L- u
AW-Kopfe mittelohm.
9.50 DM. Zuschr. unt.
Nr. 5425 B

Farvimeter neuw. zu
verkauf. Angeb. unt.
Nr. 5426 G

3 Stick L -Dekaden
Rohde u. Schwarz 0,01,
6,1 u. 1 mH X 10. Dreh-
griff-MeBwid. Ruhstrat
Gott. M 23/168 0,1 Q bis
100 kQ, ind.- u. kapa-
zitdtsarm. Sdmtl. neu-
wert. zu halben Preis.
Zuschr. unt. Nr, 5427 G

VerkaufeTonbandgeréat
Melodie I, 19 u. 38 cm/
sek., 3000 m Tonband,
Kondensator-Mikrofon
m.Vorverstédrk., kompl.
fiir 180.— DM. Zuschr.
unter Nr. 5440 K

Lautverstirker Teladi
f. Batteriebetrieb be-
triebsf. aus Privathand
abzugeb. Finzel, Burg-
steinfurt, Alex. Konig-
straBe 2

VERSCHIEDENES

2 Fu,-Spr.-Ger. zu VK.
Ton-Bd.Ger. ges. Zu-
schrift. unt. Nr. 5442 R

1 Refa-Ingenieur

Radioteilefabrik | ; p yye1atechniker
Nd&he Miinchen 1 Pel )
einmechaniker
sucht:

und junge Mitarbeiter zum Anlernen

Ausfiihrliche Bewerbungsunterlagen erbeten unter Nr. 5436 R

mit

Wie suchen Hochirequenzingenieur

Fachschulausbildung und mehridhriger,
Laborpraxis fiir Entwicklungsarbeiten. Bewerbungen erbeten
an die Personal-Abteilung des
Battolle Institutes fiir Deuischland o. V.,
Laboratorien fiir industrielle Vertragsforschung,
Frankfurt/Main, Wiesbadener StraBe

vielseitiger




T FRANZIS-FACHBUCH-KARTEI

# FRANZIS-FACHBUCH-KARTE!

Noraphon K656, 4 Stahl-Réhren,
6 Kreise, Kurz- Mitfel-Lang, for
Allstrom- und besonders spar-
samen Batteriebetrieb, mit Teles-

kopantenne om ]05.‘

mit Lorenz Goldsuper 55, W 25
8 Réhren, 6/10 Kreise, 2Lautspre-
cher, Dual 10-Platten’- Wechsler

1002 F, Jtourig 359 -
.

Gr.73x82x40em DM

ohne Batterie .
Botteriesatz br. DM 24.80

Farbton der Schrénke : Nuflbaum

hochglanzpolisrt

Nettopreise!

Geofler Restposten Radic Sevie 53/54 peeisgiinstiy
V.SCHACKY UND WOLLMER

MUNCHEN19- JOHANN-SEBASTIAN-BACH-STRASSE 12. TELEFON 62660

Fordern Sie bitte kostenlos Prospekiel

Sachgebiet :

Autor: Bergtold, Fritz, Dr.-Ing. Sdhallplatte

Titel: Moderne Sdallplattentednik
192 Seiten 11,7 x 17,5 cm, 244 Bilder. Preis 4.20 DM, in Ganzl. 5.60 DM
1. Auflage erschien September 1954 im Franzis-Verlag, Miinchen
als Band 63/65 der Radio-Praktiker-Biicherei

Inbalt: Zusammenfassung der Schallplattentechnik aus dem Gesichtswinkel des Schall-
platienbenutzers unter Betonung der elektrischen Themen. Universelle Dar-
stellung, die sich vornehmlich an Angehdrige des Radiofachs, aber auch an
interessierte Laien wendet, Text wird durch eine Fiille von Bildern und
grafischen Derstellungen erliutert.

Schallplattenherstellung. Rille und Nadel. Schallmodulation der Rille. Giite
der Schallplatten und deren Erhaltung. Schneidfrequenzginge. Gesamt-
frequenzginge. Die Abtasteinrichtung. Nadel- und Plattenverschleiff, Ab-
spiel-Strgerdusche, Vorginge beim Abspielen. Die Schmalrillen. Ausnutzen
der Plattenfliche. Entzerrer und Vorverstirker. Das Laufwerk. Mehr-
plattenspieler und selbsttirige Einplattenspieler. Die Laufwerkmotoren.

Frequenzplatten und deren Anwendung.
DX 534.851 + 681.85 (023.11)

: FRANZIS-FACHBUCH-KARTE!

FUNKSCHAU 1954 / Heft 22 IX
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Sachgebiet :

Autor: Limann, Otto, Ingenieur NomOgrahe

Titel: Nomogramme als Hilfsmittel fiir den Funktechniker
64 Seiten 11,7x17,5 cm, 42 Bilder, 4 Tabellen. Preis 1.40 DM
1. u. 2. Auflage erschien Juni 1954 im Franzis-Verlag, Miinchen
als Band 61 der Radio-Praktiker-Biicherei
Inbalt: Eine Einfishrung in die Grundlagen der Nomografie mit Beispielen aus der Funk-

technik, bei der auf das anschauliche Verfahren zuriickgegriffen wurde, die Leitertafeln
aus ihren geometrischen Beziehungen heraus zu erkliren. Auf diese Weise konnte das
Wesen der Nomografie, die zu einem wichtigen Hilfsmittel fiir viele Zweige der Technik
geworden ist, einem gréfieren Kreisin anregender Form nahegebracht werden, wobei der
Leser in die Lage versetzt wird, selbst nomografische Tafeln zu entwerfen.

A. Netztafeln (auf Millimeter- und Logarithmenpapier). B. Leitertafeln (Anfertigung
von Zahlenleitern. Drei parallele Leitern. Zwei parallele Leitern werden von einer
dritten geschnitten. Drei Leitern schneiden sich in einem Punkt). C. Sonderformen
DK 518.3 (024) : 621.396

von Nomogrammen.

Sachgebiet :

Auntor: Steinhauser, H.F., Ingenicur Kurzwellen

Titel: Semnder-Baubud fiir Kurzwellen-Amateure, IL Teil

128 Seiten 11,7 x 17,5 em, 52 Bilder., Preis 2.80 DM

1. Auflage erschien Oktober 1954 im Franzis-Verlag, Miinchen
Inhalt: In 52 Kapiteln werden zahlreiche aktuelle Themen fiir den Sende-Amateur

behandelt, darunter Planung und Bau eines einknopfabgestimmten Amateur-
senders fiir alle KW-Binder und fiir Leistungen von 30 bis 50 Watt, Alle
Angaben des Buches, das 12 mafstibliche Konstruktionszeichnungen auf-
weist, beruhen auf eigener praktischer Erfahrung des Autors.

Einige Themen: Gleichlauf der Senderstufen, Vervielfacher, Verbesserungen
am Oszillator, Permeabilitits-Abstimmung von Sendern, Konstrukcion eines
Einknopf-Allband-Senders, Endstufen, Antennenfilter, Mafinahmen gegen
Rundfunk- und Fernseh-Stdrungen, Giinstige und ungiinstige Antennen-
anordnungen, Modulation und Modulations-Kontrolle, Schalt- und Schutz-
Automatik, Eichfrequenzen, Kampf gegen StSrtriger, Messung der Sender-
leistung mit dem Fettfleck-Potentiometer u. a.

DK 621.396.615.002.2 (024.12) : 621.396.24
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Sachgebiet :
Autor: Fadwredaktion des Franzis-Verlages Rihren

Titel: Rohren-Tasdien-Tabelle

144 Seiten 11,7x 17,5 cm, 627 Sockelschaltungen. Preis 4.50 DM
4. Auflage erschien August 1954 im Franzis-Verlag, Miinchen

Inbalt: Tabellen der ausfithrlichen technischen Daten simtlicher Rohren, die fiir
Rundfunk- und Fernsehempfinger und Mefgerite verwendet werden und
die bis Mitte 1954 in Deutschland, Osterreich und der Schweiz auf dem
Markt erschienen waren, und der wichtigsten in Deutschland verwendeten
amerikanischen Réhren.

Seite 1 bis 14: Typenverzeichnis; Seite 15 bis 17: Erklirungen; Seite 18 bis
20: Verwendungshinweise; Seite 21 bis 127: Réhrentabellen; Seite 128 bis
144: Sockelschaltungen und Nachtrige, Das Buch enthilt europiische Buch-
staben- und Zahlenrdhren, amerikanische Réhren, Gleichrichter-, Katoden-
strahl-, Bild- und Stromregelrdhren und Stabilisatoren.

DK 621.385 (023 : 083)

Bitte schneiden Sie diese Karten aus, sie ergeben eine praktische Fachbuchkartei. Fast jede FUNKSCHAU bringt auf dem Umschlag
einige solcher Literatur-Karten. - es werden alle FRANZIS - Neuerscheinungen und auch wichtige é&ltere Bicher behandelt.
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Trivolt WG

Drehspul-Spannungsmesser fiir Gleich- und Wechselstrom

Mefbereiche 25 125 500 Volt Genauigkeit + 2,5 %

Eigenwiderstand 2000 Ohm/Volt

Hochohm-UVA

fir Gleichspannungsmessungen: fir Widerstandsmessungen:
1,2 6 12 60 300 1200 Volt 0- 100- 2000- 20000 Ohm
Eigenwiderstand 33333 Ohm/Volt 0 - 1000 - 20000 - 200000 Ohm
Stromverbrauch 30 1A 0 - 10000 - 200000 - 2000 000 Ohm

Als Spannungsquelle dient eine Stab-
batterie in einem ansteckbaren
Baotteriebehdlter.

fiir Wechselspannungsmessungen
6 12 60 300 1200 Volt
Eigenwiderstand 10000 Ohm/Volt
Stromverbrauch 100 pA Genavigkeit:

for Gleichstrommessungen: E:g\g;ﬁt}i::g;m bis 60 V/100 kHz i 1 g:;z
go rA, 300 l;éllla'l n;Av ' bei Wechselstrom 50 Hz + 2%
pannungsabtall 1,2 Volt bei Wechselstrom bis 300 V/10kHz + 3%
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GOSSEN & CO-GMBH: -ERLANGEN

FiR STARKSTROM - SCHWACHSTROM - ELECTRONIC

SILBER ist wegen seiner guten elektrischen und thermischen Leitfdhigkeit, seiner
Korrosionsfestigkeit und guten Verorbeitungsfdhigkeit ein hervorragender Werkstoff der
gesamten Elektrotechnik.

Als eine der fihrenden Herstellerfirmen liefern wir Silber in jeder Form, wie

Feinsilber ols Bleche, Driihte, Rohren, Folien Silberlote fir Hartltungen . Eutektische Silberlote
HR-Feinsilberanoden - Hartsilber »Argodur« Silberhaltige Weichlote fiir Spezialzwecke
Silber-Kontaktlegierungen - Spezial-Silberlegierungen Silberpulver - Echte Silberbronzen - Fiissige Silberfarben
b Elektrische Kontakte - Kontaktbimetalle als Blech u. Draht  Silberchlorid - Cyansilber - Cyansilberkalium
\ Sinterkontakt-Werkstoff auf Silberbasis Silberoxyd - Silbersulfat - Galvanische Silberbdder
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FABRIKEN IN PFORZHEIM UND SINSHEIM/ELSENZ




